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Makale Bilgisi OZET
Bilim ve teknolojideki gelismeler nitelikli insan giicii kriterlerine de etki etmektedir. Bu kriterleri desteklemek
Gelis Tarihi: 01.10.2024 amactyla mevcut egitim sisteminde baz1 diizenlemeler yapilmustir. Bu diizenlemelerde STEM yaklasimi karsimiza

Kabul Tarihi: 28.12.2024 Qlkml$tll’.v STEM egitim_i, 21. .ygzyll be.cernilerinin gelistirilmesinde, "prot_)lem ¢Ozme, ele§tirel d'Li$'L"L.n~me ve
. yaraticilig1 tesvik eden bir katalizor gorevi gérmektedir. Son yillarda, 6zellikle okullarda proje tabanli 6grenme
Yayn Tarihi: 31.12.2024 ve sorgulama tabanhi ogrenme gibi STEM ydntemlerinin entegrasyonu, dgrencilerin biligsel ve duygusal
gelisimleri tizerinde dikkate deger etkiler yaratmigtir. Calismamizin ¢ikis noktasi Ekim 2020-Haziran 2021
Anahtar Kelimeler: tarihleri arasinda gergeklestirilen ve Avrup? Kal‘itevliiFiketi alan STEM’le Kiiltiir Sanat eTwinnir.l.g' projesine
STEM egitimi dayanmaktadir. STEM uygulamalarml okgl oncesi egitime entegre etmek amactyla cgll§n?arq12fla, ogretnienler?
L . alaninda uzman akademisyenlerden egitim alarak toplamda 13 STEM plan1 gelistirilmistir. Okul o6ncesi
Disiplinler aras iligki, ogretmenlerinin STEM ile ilgili bilgi ve becerilerini arttirmak ¢alismamizin temel amaciyken, STEM egitim
STEM becerileri. uygulamalar sayesinde okul dncesi ddnem gocuklarinin problemlere disiplinler arasi bakis agistyla bakabilmesi,
yeni nesil egitim yaklasimlariyla bilgi ve beceri kazanmasini saglamak diger amacimizdir. Bu amaglar
dogrultusunda ¢aliymamiza 4-5 yas arasi1 350 gocuk, toplam 18 6gretmen katilmstir. Siiregte gocuklarmn tasarim,
model ve iiretimlerine yer verilmistir. Verilerin analizinde betimleyici analizlerden yararlanilmustir. Bu ¢alisma
“atolyelere bagl deneyimleyerek Ggrenme” prensibine dayanmaktadir. Ug boliimde 6zetlenebilir. ilk bolimde
amagli 6rnekleme yontemi ile ogretmenler secilmistir. Ikinci bolimde segilen Ggretmenler proje ile ilgili
uzmanlardan egitimler almistir. Son olarak, 6gretmenler hazirladiklart STEM egitim planlarimi at6lyelerinde iki
aylik bir siiregte ¢ocuklarla uygulamis ve bu siirecin asamalarini, g¢ocuklarin tasarim ve modellerini
sergilemislerdir. Bulgulara gére ogretmenler aldiklari egitimler ve gergeklestirdikleri projeden sonra STEM
egitimi ile ilgili bilgi beceri ve farkindalik diizeylerinin arttigini ifade etmektedirler. STEM egitiminin okul dncesi
egitim programinda uygulamasini gergeklestirilebilir oldugunu, ¢ocuklar igin bu egitimin olduk¢a Onemli

oldugunu ve gocuklarin 21.yy becerilerinin gelistirilmesinde etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Preschool STEM Plans: A Look at New Generation Education Approaches
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Developments in science and technology also affect qualified manpower criteria. In order to support these criteria,
Received: 01.10.2024 some arrangements have been made in the current education system. In these regulations, the STEM approach
Accepted: 28.12.2024 emerged. STEM education serves as a catalyst in the development of 21st century skills, encouraging problem
! M solving, critical thinking and creativity. In recent years, the integration of STEM methods such as project-based
Published: 31.12.2024 learning and inquiry-based learning, especially in schools, has created remarkable effects on students' cognitive
and emotional development. The starting point of our study is based on the Culture and Art eTwinning project
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STEM education In our study, in order to ir)te_grate _ST_EM practices in_to pre-school educa;ion, gtqtal of 13_STEM pl_ans \were

L ! . . developed by teachers receiving training from academics who are experts in their fields. While the main aim of
Interdisciplinary relationship, qur study is to increase the knowledge and skills of preschool teachers about STEM, our other aim is to enable
STEM skills. preschool children to look at problems from an interdisciplinary perspective and gain knowledge and skills with
new generation education approaches, thanks to STEM education applications. For these purposes, 350 children
aged 4-5 and a total of 18 teachers participated in our study. Children's designs, models and productions were
included in the process. Descriptive analysis was used to analyze the data. This study is based on the principle of
"learning by experience based on workshops". It can be summarized in three parts. In the first part, teachers were
selected by purposeful sampling method. In the second part, the teachers selected received training from experts
related to the project. Finally, the teachers implemented the STEM education plans they prepared with children in
their workshops over a two-month period and exhibited the stages of this process and the children's designs and
models. According to the findings, teachers state that their knowledge, skills and awareness levels about STEM
education increased after the training they received and the project they carried out. They stated that STEM
education can be implemented in the pre-school education program, that this education is very important for
children and that it is effective in developing children's 21st century skills.
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Toplumsal hayatimizi etkileyen en 6nemli unsurlardan biri egitimdir. Belek (2018), egitimi
iletisim kurabilen alanda yaratici, diisiinen, sorgulayan, uyum saglayabilen insanlar yetistirmenin
anahtar olarak tammlamaktadir. Siirekli gelisen yeni teknolojiler ve ihtiyaglar, bireylerin var olan temel
becerilerinin yani sira 21. Yiizyil becerileri olarak adlandirilan becerilere de sahip olmalarimni
gerektirmistir (Eryilmaz ve Uluyol, 2015). Giiniimiizde bu becerileri destekleyen egitim yaklasimi
olarak karsimiza STEM egitimi ¢ikmistir. STEM egitimi sayesinde ¢ocuklar disiplinler arasi bakis
acistyla sorgulayip, elestirip 6grenme yollarini deneyimleyebilmektedir (Bircan ve Calisici, 2022).
Erken ¢ocukluk doneminde dogru ve kaliteli bir baslangic sadece STEM egitimi i¢in degil istenilen tim
yaklagimlarin da 6n kosuludur. Bu alanda farkindalik arttik¢a, uzun vadeli ulasilmak istenen egitimsel
ve sosyal hedeflere ulasmak daha miimkiin ve kolay olabilecegi unutulmamalidir (Wei vd., 2013).

Gelisen teknoloji ile birlikte, yenilik¢i egitim uygulamalar1 egitim 6gretim hayatina girmistir ve
egitimde disiplinler arasi c¢alismalarin yayginlagsmasini saglamistir (Avedu, 2022). Egitimin
iyilestirilmesinde, etkin bir gsekilde yenilik¢i egitim yaklagimlarinin uygulanabilmesi giiniimiiziin nemli
gereksinimlerindendir (Abdimannobovna vd., 2019). STEM egitimi yenilik¢i egitim yaklagimlarindan
biridir ve Amerika’da 1990’Ih yillarda Amerika Ulusal Bilim Vakfi (NSF)’nda bilim, teknoloji,
miithendislik ve matematik disiplinlerinin kisaltmasi olarak karsimiza ¢ikmistir (Bybee, 2013). STEM
egitiminin amaci; bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek, 21. Yiizyil becerilerini desteklemek ve
disiplinler aras1 bakis agisina sahip bireyler yetistirmektir. Bu bakis agisina sahip bireyler ayni zamanda
elestirel diisiinme, problem ¢O6zme becerileri, yaraticilik, bilimsel siire¢ becerileri ve miihendislik
becerileri gelismis, yeniliklere acik, 6zgiiveni yliksek ve teknoloji okuryazarligi olan bireylerdir
(Erdogan ve Ciftei, 2017).

Yapilan arastirmalar, ilkokuldan itibaren ¢ocuklara STEM egitiminin verilmesinin, STEM
uygulamalarma olan ilgilerini arttirdigi ve egitimdeki esitsizlikleri giderdigini gdstermektedir
(LittleBits, 2018; Tran, 2018). Ciinkii STEM egitimi, teorik bilgiden pratige yonelmeyi, 6zgiin buluslara
imkan tanimay1 amaglamaktadir (Elmas ve Adigiizel-Ulutas, 2022; Yenilik ve Egitim Teknolojileri
Genel Miidiirliigii [YEGITEK], 2016). Ayrica STEM egitiminde amaglanan 21. Yiizy1l becerilerinin
arasinda etkili iletisim becerileri, analitik diigiinme, is birligine yatkin bireyler yetistirilmesi ve yaratici
bireylerin topluma kazandirilmasi olduk¢a 6nemli becerilerdir (Akgiindiiz, 2019).

Okul oncesi 6gretmenleri STEM egitiminin dnemini farkli kanallardan (hizmet i¢i egitim,
projeler) 6grendiklerinde siniflarinda STEM egitimini uygulamaya c¢alistiklar goriilmektedir (Moomaw
2013; Moomaw ve Davis 2010; Chesloff 2013). Ancak 6gretmenler bu alandaki bilgi yetersizlikleri ya
soyut gelen 6grenmeler oldugunu diistinmeleri nedeniyle STEM egitimini uygulamadiklar1 (Brenneman
2011; Counsell vd., 2016) gorilmektedir. STEM yaklasiminin egitim siirecinde uygulanmasinda
dgretmenler anahtar rolii iistlenmektedir (Oner, 2017). Bu nedenle 6gretmenlerin STEM egitimi ile ilgili
bilgi diizeylerini arttirmak ve uygulama diizeyinde onlar1 desteklemek, projelere dahil etmek oldukca
onemlidir.

Problem Durumu

Arastirmalara bakildiginda STEM egitiminin daha ¢ok ortaokul ve lise kademelerine yogunlastig
goriilmektedir (Beymer, Rosenberg ve Schmidt, 2018; Akgiindiiz ve Ozgelik,2018; Selvi ve Yildirim,
2017; Awad ve Barak, 2018; Cevik, 2018; Ensari, 2017). Ancak Chesloff (2013) etkili bir STEM
egitiminin anaokulundan baslayarak verilmesi gerektigini belirtmektedir. Ciinkii STEM’in 6ziindeki
kavramlar merak, is birligi, yaraticilik ve elestirel diisiinmedir. Literatiirdeki ¢ogu arastirmada da okul
oncesi donemde ¢ocuklara STEM deneyimi kazandirilmasinin ¢ocuklarin beklenen yeterliklere (elestirel
diisiinme, problem ¢6zme, yaraticilik) daha kolay ulasabildigini géstermektedir (Aronin ve Floyd, 2013;
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DelJarnette, 2012). Bu baglamda projemiz okul 6ncesi donem c¢ocuklari STEM egitimi ile erken
dénemde tanistirmayr amacglamaktadir. Proje siirecimizin ¢ikis noktast Ekim 2020-Haziran 2021
tarihleri arasinda gerceklestirilen ve Avrupa Kalite Etiketi alan “STEM’le Kiiltiir Sanat eTwinning”
projesine dayanmaktadir. Bu proje sonrast okulumuzdaki diger 6gretmenler STEM Egitimi ile
ilgilenmislerdir. Okulumuzda STEM egitimiyle ilgili ihtiyaglar belirlenmis uygulama yapmak icin
ogretmenler STEM Egitimi almay1 talep etmislerdir. Bu noktadan hareketle ihtiyaclar1 karsilayacak
sekilde okul proje ekibimiz bir okul projesi tasarlamistir.

Amac ve Alt Amaclar

Proje siirecimizde amacimiz 6gretmenlerin STEM ile ilgili bilgi ve becerilerini uygulama
diizeyinde gelistirebilmelerini saglamaktir. Bu amag¢ dogrultusunda alt amaglarimiz;

e STEM ile ilgili alanda uzman egitimciler tarafindan verilen “Erken Cocukluk Dénemi STEM
Egitimi ve Onemi”, “Scientix Projeleri, STEM Kesif Kampanyasi, STEM School Label” ve
STEM Nedir? STEM etkinlikleri nasil hazirlanir” egitimlerini 6gretmenlerin almasini saglamak

* Alnan egitimler dogrultusunda STEM Egitim plan1 hazirlamak

» Egitim planlarin belirlenen siire¢ igerisinde ¢ocuklarla uygulamak ve bu siirecin agsamalarin
cocuklarin tasarim model ve iiretimlerini sergilemektir.

YONTEM

Ziibeyde Hamim STEM’le Ogreniyor Okul Projesi

2020-2021 egitim o6gretim yilinda okulumuzda uygulanan Ulusal Kalite Etiketi alan “STEM’le
Kiiltiir Sanat” eTwinning projesinin Ogrencilerimizin problemlere disiplinler arasi bakis agisiyla
bakmasini, yeni nesil egitim yaklasimiyla bilgi ve beceri kazanmasini saglamak amaciyla okul projesine
uyarlandi. Proje Ziibeyde Hanim Anaokulu STEMIe Ogreniyor ismiyle 1 Subat 2022-13 May1s 2022
tarihleri arasinda uyguland1 ve STEM Senligi ile kapanist yapildi. STEM School Label sahibi olan
okulumuzda STEM egitim anlayisini okul kiiltiir(i haline getirebilmek igin Subat - Nisan aylar1 boyunca
STEM o6gretmen egitimleri ve caligmalar1 devam etmistir. Bu kapsam da oncelikle 6gretmenlerimize
Denizli Il MEM Arge Birimi - Caglar AKCAY tarafindan STEM egitimi verilmistir. Sonra YEGITEK
SCIENTIX Proje Koordinatorii Dr. Tung Erdal AKDUR ve KARAMANOGLU MEHMET BEY
Universitesi Egitim Fakiiltesi Ogretim Gérevlisi Dog Mustafa CEVIK tarafindan egitim verilmistir.
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Resim 1
Projenin Genel Ozetini Gosteren Gorsel

v

Projemizde Subat ayinda STEM Ogretmen Egitimleri ve Nisan ayinda SDC22 Ziibeyde Hanim
Anaokulu STEM Giinleri (STEM Kesif Kampanyasi) etkinlikleri ile STEM egitimini okulumuzda
yayginlastirma etkinliklerimizi STEM Senligi kapsaminda 6grencilerimiz, dgretmenlerimiz, velilerimiz,
egitim yoneticileri ve diger misafirlerimiz ile paylasilmistir. 13 STEM uygulamasinin yapildigr bu
siirecin agsamalarini ve ¢ocuklarin tasarim, model ve iiretimlerini standlarimizda sergilenmistir. 4 ve 5
yas 0grenci ve 0gretmenleri tarafindan 13 farkli STEM uygulamasi yapilmis ve bu uygulamalarin her
birinin planlart hazirland1 ve birer isimle siireg sunumu gergeklestirilmistir.

Resim 2
Atolyele “Dikey Bahgeler” ve “Yagmur Hasadr”

5tkey ﬂahgeler ¥ zng*'

Okul projemizi olusturan uygulamalar ve kullanilan modeller agiklanmistir;

Yagmur Suyunu Biriktirelim (Miihendislik Tasarun Siireci): Bu problem durumunda 6grenciler
yagmurun olusumunu O6grenip suyun Onemini, kullanim alanlarmi ve su tasarrufu igin neler
yapilabilecegini kesfedip tartisirlar. Bu miihendislik sorunu gen¢ miihendislerden ¢atidan yagmur suyu
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toplama sistemi tasarlamalarmm istemektedir. Ogrenciler, gatilardan akan sularin nasil toplanabilecegini
kesfederler ve bu bilgileri ¢catidan yagmur suyu toplama sistemi tasarlamak i¢in kullanirlar. Miihendislik
Tasarim Problemi: Catilardan akan yagmur suyunu toplayip icinde biriktirebilen bir sistem tasarlayin.
“Bu ¢atiya nasil bir ekleme yaparsak daha ¢cok yagmur suyu toplayabiliriz?

Dikey Bahcgeler (Miihendislik Tasarim Siireci): Gelecekte yiizlesmek zorunda kalacagimiz
gergeklerden birisi de su kitligidir. Normal tarima gore ¢ok daha az su gerektiren ¢evreye potansiyel
olarak zarar veren maddeler kullanilmadan isletilebilen ve mahsullerin sadece mevsiminde degil de tim
y1l boyunca yetistirilmesi de miimkiin kilan bir tarim alani nasil olusur? Dikey tarim bu noktada da
onemli bir fark yaratmaktadir. Bunun nedeni de normal tarima gore cok daha az su gerektirme
egiliminde olmasidir. Ayn1 zamanda, kullanilan suyun bir kisminin geri doniistiiriilebilir ve yeniden
kullanilabilir. Ayrica, dikey ciftlikler, cevreye potansiyel olarak zarar veren pestisitler ve herbisitler
kullanilmadan isletilebiliyor. Dikey ¢iftlikler tarafindan saglanan kontrollii kosullar nedeniyle,
mahsullerin tiim yil boyunca yetistirilmesi de miimkiin oluyor. Optimum kosullarda bitkiler daha az
stres yasiyor. Boylece, hasat siiresi oldukg¢a kisaliyor. Cift¢ilerimiz yil i¢inde daha ¢ok sayida iiretim
yapabiliyor. Bu baglamda gen¢ miihendislerden dar alanda {iretimi artiran bir diizenek olusturmalarini
saglamak. Miihendislik Tasarim Problemi: Dar alanda daha fazla {iretim verebilen bir diizenek modeli
hazirlayabilir misiniz?

Resim 3
Atolyele “Su Altinda Kesif” ve “Kompost Kabimiz”

Su Altinda HKesif ﬁ@.ﬁ ) ‘&f

Kompost Kabim (Miihendislik Tasarim Siireci): Cevre kirliligini 6nlemek ve yasanabilir bir
diinya i¢in farkindalik yaratmak amaciyla ¢iktigimiz bu yolda verimsiz olan topragimizi dogal
materyaller kullanarak verimli hale getirmek icin ne gibi ¢aligmalar yapabiliriz? Geri doniisimii
yapilamayan bir takim atiklar1 degerlendirmenin bir yolu var mi1? Bu problem durumunda c¢ocuklar
yeryliziindeki mevcut topraklarin verimli hale getirilebilmesi ve bunun ise topraga daha fazla zarar
vermeyen dogal materyaller ile yapilabilmesi i¢in harekete geg¢mektedirler. Bir kompost kabi
tasarlamay1 planliyorlar. Miithendislik Tasarim Problemi: Cig¢eklerimizi dogal olarak besleyebilecek
kompost giibre olusumu i¢in kompost kabi tasarlayin.

Su Alunda Kesif (Miihendislik Tasarim Siireci): Deniz kirlenmesi; deniz ekosistemine zarar
veren, insan sagligini bozan, balik¢ilik da dahil olmak iizere, denizlerdeki faaliyetleri engelleyen,
denizin kullanim kalitesini etkileyen ve degerini azaltan madde veya enerjinin insanlar tarafindan deniz
ortamina dogrudan veya dolayli olarak birakilmasi olarak tanimlanabilir. Cesitli yollardan meydana
gelen deniz kirliligi, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligi ve insanlarin gelecegi bakimindan biiyiik 5nem
arz etmektedir. Deniz kirliliginin goriinen yiizii 6zellikle insanlar tarafindan dogrudan veya dolayl
olarak deniz ¢evresine birakilan maddeler oldugundan deniz yiizeyinden bu maddelerin toplanmasi igin
harekete gecmeliyiz. Mithendislik Tasarim Problemi: Deniz ylizeyindeki atik maddelerin toplanmasini
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saglayan bir ara¢ tasarlayin.

Resim 4
Atolyele Kagldzn Doniigiim Masali” ve “Sifir Atik Aracim”™

Kagidin Doniigiim Masali (Mithendislik Tasarum Siireci): Kagidin geri doniigiimii ile kullanilan
hammadde miktarinda 6nemli oranda tasarruf saglanmasi ve ekonomik degerinin yiiksek olmasi
nedeniyle 6nemlidir. Atik kagit geri doniisiim dongiisiinde hammadde olarak kabul edilir. Herhangi bir
kullanim alaninda fonksyinonu tamamlayarak kullanilamayacak halde oldugu i¢in elden ¢ikarilarak
atilan tim kagit cesitleri ve kartonlar atik kagit olarak kabul edilir. Bunun yaninda gazete
matbaalarindan ¢ikan hatali gazete baskilar1 ve baski fazlas1 gazete kagitlar1 da atik kagitlar olarak
goriirler. Buna karsilik tek kullanim i¢in tasarlanmis emici kagitlar ve hijyen amagli kullanilan kagitlar
hijyen ve saglik nedenlerinden dolay1 geri dontistiiriillemedikleri i¢in atik kagit olarak kabul edilmezler.
Kagit geri doniisiimii uygulanabilirlik agisindan en kolay olan maddedir. Kagit ve ambalaj atiklar1 atik
zincirinde biiylik miktarda yer alirlar. Bu ylizden geri dontisiimleri c¢evreye biiylik Olciide fayda
getirecektir. Zira iretimi sirasinda yok olan agac ve dogal kaynaklarin basinda enerji tasarrufu ihtiyaci
en aza indirgenecek ve atik olarak elden ¢ikarilmasi gereken kagit miktar1 da azaltilarak ¢6p alanlarinin
dolmasi engellenecektir. Miithendislik Tasarim Problemi: Atik kagitlart hammadde olarak kullanip
tekrar kagit iiretebileceginiz bir arag tasarlayin.

Sifir Ak Aracim (Miihendislik Tasarim Siireci): Atiklarin geri doniisiim ve geri kazanim siireci
icinde degerlendirilmeden bertarafi hem maddesel hem de enerji olarak ciddi kaynak kayiplar
yagsanmasina neden olmaktadir. Diinya iizerindeki niifus ve yasam standartlar1 artarken tiiketimde de
kacinilmaz sekilde bir artis yasanmakta ve bu durum dogal kaynaklarimiz lizerindeki baskiy1 artirarak
diinyanin dengesini bozmakta, sinirli kaynaklarimiz artan ihtiyaglara yetisememektedir. Bu durum géz
ontine alindiginda, dogal kaynaklarin verimli kullanilmasinin 6nemi daha da ortaya ¢ikmaktadir. Bu
nedenledir ki son yillarda tiim diinyada sifir atik uygulama ¢alismalar1 hem bireysel hem kurumsal hem
de belediye genelinde yayginlagmaktadir. Diinyada yasanan israfin énlenmesi, dogal kaynaklarimizin
daha verimli kullanilmasi, atik olusum sebeplerinin gozden gegirilerek atik olusumunun engellenmesi
veya minimize edilmesi, atigin olusmasi durumunda ise kaynaginda ayrilarak geri doniisiime
kazandirilmasi noktasinda mevcut sistemi daha diizenli, sistemli ve uygulanabilir bir temele oturtmak
amaciyla sifir atik prensibiyle yola ¢ikilmigtir. Sifir atik projesi kapsaminda atiklari toplayan ve
ayristiran bir arag tasarlamak igin kullaniyorlar. Miihendislik Tasarim Problemi: Sifir atik projesi
kapsaminda atiklari toplayan ve ayristiran bir arag tasarlayin.
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Resim 5
Atélyele “Sifir Atik Aracim” ve “Patentli Sifir Atik Aracimiz”

-3 \ AP - £ ¥ 1 |\
L3 N a & <

Doga Eczanesi (5SE Modeli): Problem durumunun belirlenmesi: Aragtirmalar sifali bitkilerin
onlimiizdeki yiizyillin konusu olacagini dngoriiyor. Sadece ila¢ degil, kozmetik alaninda ve giinliik
yasantimizin her alaninda tibbi aromatik bitkiler én plana gikacak. Ilaglarm yapiminda zaten bitkiler
kullamiliyor, Diinya Saghk Orgiitii ilaglarin %11’inin basit ve dogal yollardan yapildigim agikladi. Tlag
firmalarinin da dogal ydntemleri hap ve surup haline getirdigi formiilleri bulunuyor. Okulumuzda
siirekli ¢arpma, diisme gibi kazalar oluyor. Bu kazalar sonrasinda kullanabilecegimiz bitkisel bir
merhem yapabilir miyiz?

Aromatik Bitkiler (5E Modeli): Problem durumunun belirlenmesi: Sinifimizda astim hastaligi
olan arkadasimiz Ali sinifa parfiim sikip gelen biri oldugunda hastalig1 alevleniyor. Bunun nedeni
Ali’nin parfiim alerjisi. Burun akintisi, hapsirma, kagman sulu gozler ve bas agrist parfiim aler;jisi
belirtileri arasinda yer alir. Ayrica hirilti gibi solunum sorunlari da bu alerjinin belirtilerindendir.
Parfiimler igindeki kimyasallara karst alerjisi olan arkadaglarimiz ic¢in hepimizin rahatlikla
kullanabilecegi kimyasal igermeyen, aromatik bitkilerden olusan dogal bir parfiim yapalim.

Resim 6
Atolyele “Doga Eczanesi” ve “Aromatik Bitkiler”

Bitkilerin Giicii Adina (5E Modeli): Problem durumunun belirlenmesi: Tavsan Bidik hep beyaz
renkli kiyafetler giyiyordu. Ciinkii kimyasal boyalara karsi alerjisi vardi. Bidik’1n kiyafetlerini ¢evreye
zarar vermeyen bitkisel dogal boyalarla boyamasina yardimci olmaya ne dersiniz? Ama bu boyalar
cevreye de zarar vermesin litfen! Bidik’t mutlu etmek icin diisiinelim hep beraber ve renksiz
kiyafetlerini renklendirelim. Sizce en ¢ok sevdigi mor rengi nasil iiretebiliriz?

Saghkl Nesiller Icin Ata Tohumlari (SE Modeli) (Biyogesitlilik, Nesli Tiikenmekte olan
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Bitkiler): Diinyamizdaki higbir ¢ocugun a¢ kalmamasi i¢in yerel bitkilerin yetistirilmeye devam etmesi
gerekiyor. Fakat bir¢ok yerel bitki tehdit altindadir. Farkli sebeplerden bu yerel bitkiler unutuluyor ve
kayboluyor. Sizler hepiniz bahgeleri olan ¢iftcilersiniz. Nesli tiikenmekte olan bitkileri aragtirip,
Ogrenmeniz, bu bitkilerin tohumlarini koruma altina almaniz gerekiyor. Yerel bitkilerin (Ata tohumlar1)
tohumlarini korumak igin tohum bankasi tasarlayalim.

Resim 7
Atolyele “Bitkilerin Giicii Adina” ve “Saglikli Nesiller Il§‘l}’l Ata Tohumlart”

Ayin Evreleri (Miihendislik Tasarim Siireci): Uzayda bizim gezegenimiz Diinya disinda
herhangi bir cisim var midir? Varsa neler olabilir, onlar1 gérmek i¢in ne kullanabiliriz? Okul 6ncesi
donem, ¢ocuklarin merakli, 6grenmeye istekli olduklar1 donemdir. Cocuklar, etraflarinda olan her seyi
gozlemlemeye, kesfetmeye ve onlara anlam yiiklemeye ¢alisirlar. Bu donemde ¢ocuklarin en gok merak
ettikleri konulardan biri de uzay konusudur. Kesfetme ve merak duygularini; yaraticiliklar ile
birlestirerek gokyiizii ve uzayi inceleyecekleri bir arag (teleskop) tasarlamak igin kullaniyorlar.
Miihendislik Tasarim Problemi: Gokyiiziindeki cisimleri ve gezegenleri gorebilmek igin bir teleskop
tasarlayn.

Resim 8
Atolyele “Ayin Evreleri” ve “Benim Dayanikli Seram”

AL ke

Ayin Goreleri ¥ Eopr ]

Benim Dayanikli Seram (Miihendislik Tasarim Siireci): Diinya genelinde yasanan kiiresel
1isinma ve iklim degisikligi nedeniyle gelecekte iklimler simdiki gibi olmayabilir. Eskiden buzul
caglarinin yasandig1 gibi gelecekte de ¢ok soguk ya da ¢ok sicak havalar olabilir. Boyle durumlarin
yasanmasi halinde 6zellikle canlilarin beslenmesinde 6nemli yeri olan sebze,meyve ve diger bitkilerin
yetistirilmesi zorlagacaktir. Bu problem durumuna 6grenciler meyve, sebze ve bitkilerin yetistirilmesi
icin gerekli ortam ve uygun sartlar arastirip kesfederler. Bu mithendislik sorunu kiigiik miihendislerden
sicak ve soguk hava kosuluna dayanikli bir sera tasarlamasini istiyor. Bitkilerin yetismesi i¢in gerekli
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sartlar toprak, hava, su, sicaklik gibi faktorler kesfediliyor. Ayn1 zamanda sicak ve soguk hava sartlarina
kars1 dayanikli bir sera sistemi kurmalar1 yoniinde bilgilerini birlestirip tasarim yapiyorlar. Miihendislik
Tasarim Problemi: Sicak ve soguk hava sartlarina dayanikli bir sera tasarlayin.

Yagmur Hasadr (Suyun Sesine Kulak Ver SE Modeli): Problem durumunun belirlenmesi: En
temel ihtiya¢ olan suyu nerden buluyoruz? Yagmur yagmasaydi ne olurdu? Susuzlukla nasil bag
edebiliriz? Yagmur sularinin bosa gitmemesi i¢in yagmur hasadi olusturmak istiyoruz. Kiisme Bize
Yagmur: Siz hig renkleri olmayan bir iilke gordiiniiz mii? Diisiinsenize gilinesin renginin olmadigimn,
kelebeklerin sadece siyah ve beyaz olarak ortalikta ugustugunu. Sadece renkler mi yok sandiniz, burasi
Oyle bir iilkeymis ki su sadece yagmurdan gelirmis, yagmur da cani isterse yagarmis. Niye mi? Kiismiis
tiim dereler bu iilkeye, ciinkii bu iilkede eskiden yasayanlar sular1 hep gereksiz yere kullanmislar, minik
su damlalar1 ¢ocuklarin ellerine degmeden akip gidermis bosa. Bir giin kala kala ¢ocuklarin ellerine
giinliik on bardak su kalmig. “Eh madem su yok bundan sonra bizde yokuz” demis ¢icekler. Giiller
acmaz karanfiller topraktan ¢ikmaz olmuslar. Tiim ¢igekler tohumlarini bu iilkedeki gizli yerlere
saklamiglar ve uykuya dalmislar. O giinden sonra iilke renklerin olmadigi ¢irkin bir yere doniismiis.”

Bu calisma “atdlyelere bagli deneyimleyerek 6grenme” prensibine dayanmaktadir. Ug boliimde
ozetlenebilir. Tlk béliimde amagcl 6rnekleme yontemi ile dgretmenler secilmistir. ikinci boliimde secilen
ogretmenler proje ile ilgili uzmanlardan egitimler almistir. Son olarak, 6gretmenler hazirladiklart STEM
egitim planlarim atdlyelerinde iki aylik bir siirecte cocuklarla uygulamis ve bu siirecin agsamalarini,
cocuklarin tasarim ve modellerini sergilemislerdir.

Amagli 6rneklem yontemi dogrultusunda belirlenen 6lgiitler sunlardir:
e Denizli Ziibeyde Hanim Anaokulu’nda 6gretmen olarak ¢alistyor olmak.
e En azii¢ yillik 6gretmenlik deneyimi olmasi.

e Egitimlere katilmis ve Okul Oncesi Egitim Programina uyarlannis STEM Egitim plan
hazirlamis olmak

e Hazirlanan STEM egitim planin1 simnifinda asamalarina uygun sekilde uygulayip bu siireci
paylasmak

e  GOntlli olmak

Katilimeilarin STEM egitimi ile ilgili farkindalik diizeylerini ve uygulama becerilerini 6lgmeye
yonelik diizenlenen ii¢ bdliimden olusan bir 6lgme aracit uygulanmis ve elde edilen veriler analiz
edilmistir. ilk bdliimde katilimcilarin demografik bilgileri, ikinci bolimiinde STEM egitiminde
Ogretmen roli ile ilgili goriislerini ortaya ¢ikarmak igin agik uglu sorular, ii¢iincii boliimiinde STEM
egitiminin ¢ocuklar agisindan degerlendirilmesine yonelik kapali uclu sorular yer almaktadir.

Verilerin analizinde betimleyici analizlerden yararlanilmistir. Betimsel analiz teknigi 6nceden
belirlenen temalara gore verilerin 6zetlenmesi, yorumlanmasi ve sunulmasidir (Yildirim ve Simsek,
2016). Okul projemizde okul 6ncesi donem igin toplamda 13 STEM plan1 gelistirilmistir. Subat ayinda
STEM Ogretmen Egitimleri ve Nisan ayinda SDC22 Ziibeyde Hanim Anaokulu STEM Giinleri (STEM
Kesif Kampanyasi) etkinlikleri ile STEM egitimini okulumuzda yaygimlastirma etkinliklerimiz
tamamlanmustir. 1 Subat 2022-13 Mayis 2022 tarihleri arasinda uygulanan projenin STEM Senligi ile
kapanigi gergeklestirilmistir. STEM Senligi kapsaminda 13 STEM planinin uygulamasi; 6grencilerimiz,
ogretmenlerimiz, velilerimiz, egitim yoneticileri ve diger misafirlerimiz ile paylasilmistir. Bu
paylagimlar sonunda veriler 6gretmenlerden elde edilmistir.
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BULGULAR

Caligmamiza toplam 18 dgretmen katilmistir. Proje sonunda proje sonu degerlendirme anketi
uygulanmistir. Bulgular ti¢ bdliimde incelenip agiklanmistir. Siirecte ¢ocuklarin tasarim, model ve
tiretimlerine yer verilmistir. Okulumuzda STEM egitim anlayisini, okul kiiltiirii haline getirebilmek icin
STEM o6gretmen egitimleri ve calismalar1 devam etmistir.Projenin sonucunda okulumuz STEM School
Label almaya hak kazanmistir. Okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin problemlere disiplinler arasi bakis
acisiyla bakmasini, 21. ylizy1l becerileri kazanmasini saglamak amaciyla Ziibeyde Hanim Anaokulu
STEM’le Ogreniyor ismiyle, calismamiz okul projesine uyarlanmis ve hedeflerine ulagmistir.

Katilimcilara STEM egitimi ile ilgili farkindalik diizeylerini ve uygulama becerilerini dlgmeye
yonelik {i¢ boliimden olusan bir 6l¢gme araci uygulanmis ve analiz edilmistir. Analiz sonuclarina gore
calismamiza katilan 6gretmenlerin %60’ min kidem y1l1 20 sene ve tizeridir. Katilimer 6gretmenlerin 17
si kadm, 1 dgretmen erkektir. Ogretmenlerin %60’1 bes yas grubunda, %40’1 dort yas grubunda
Ogretmenlik yapmaktadir. Calisma sonunda uygulanan 6l¢me araci bulgulari tablolar ile aciklanmistir.

Tablo 1
Katilimcilarin Proje Kapsaminda Verilen Egitimlere Katilma Diizeyi

Egitimler %
Caglar Akcay “STEM Nedir? STEM Etkinlikleri Nasil Hazirlanir?” 100
Dr. Tung Erdal Akdur “Scientix Projeleri, STEM Kesif Kampanyasi, STEM School Label” 50
Do¢. Mustafa Cevik “Erken Cocukluk Dénemi STEM Egitimi ve Onemi 50

Tablo 1’de proje kapsaminda 6gretmenlerin verilen egitimlere katilma diizeyleri gosterilmektedir.
“STEM Nedir? STEM Etkinlikleri Nasil Hazirlanir?” egitimine 18 6gretmen tam katilim gdstermistir.
“Scientix Projeleri, STEM Kesif Kampanyasi, STEM School Label” egitimini 9 6gretmen almistir.
“Erken Cocukluk Dénemi STEM Egitimi ve Onemi” egitimine 9 dgretmen katilmustir.

Tablo 2

Proje Kapsaminda Siniflarda Stem Plani ile Uygulanan Atolyeler
Atolyeler ve STEM Egitim Planlarn %
Sifir Atik Aracim 5.6
Su Altinda Kesif 5.6
Dikey Bahgeler 5.6
Kagidin Doniigiim Masali 5.6
Doga Eczanesi 5.6
Yagmur Suyunu Biriktirelim 5.6
Kompost Kabimiz 5.6
Saglikli Nesiller Igin Ata Tohumlart 5.6
Aromatik Bitkiler 5.6
Bitkilerin Giicii Adina 111
Yagmur Hasadi 5.6
Ayin Evreleri 5.6
Benim Dayanikli Seram 5.6

Tablo 2’de proje kapsaminda siniflarda STEM planlari ile uygulanan atdlyeler gosterilmektedir.
Simiflarda; Sifir Atik Aracim, Su Altinda Kesif, Dikey Bahgeler, Kagidin Doniisiim Masali, Doga
Eczanesi, Yagmur Suyunu Biriktirelim Compost Kabimiz, Saglikli Nesil I¢in Ata Tohumlari, Aromatik
Bitkiler, Yagmur Hasad1, Ayin Evreleri, Benim Dayanikli Seram atolyeleri birer sinifta, Bitkilerin Giicii
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Adina atolyesi 2 sinifta uygulanmistir. Uygulama yapmadim seklinde belirtilen 5 kisiden biri
okulumuzdaki idareci ii¢ii ise ii¢ yag 0gretmenleridir.

Tablo 3
“STEM Egitimini daha 6nce duymus muydunuz?” sorusuna verilen cevaplar

STEM Egitimini daha 6nce duymus muydunuz? Evet % Hayir %
Ogretmenler 38.88 61.11

Tablo 3’e gore 6gretmenlerin ¢cogu %61.11°1 daha once STEM egitimi almadiklarini ifade etmislerdir.
Caligmaya katilan ogretmenlerin %38.88°1 ise daha once STEM ile ilgili egitim aldiklarini ifade

etmiglerdir.

Tablo 4

“Sizce STEM Egitimi nedir? Agiklar misiniz?”” sorusuna verilen cevaplarin tanimlayici analizi
STEM Egitimi Nedir? N
Disiplinler aras1 egitim olanagi saglayan bir egitimdir 18
Daha ¢ok siire¢ odakli bir egitimdir 14
Cocuklarin miithendislik ve matematik becerilerini destekleyen bir egitimdir 12

Tablo 4’te 6gretmenlerin hepsinin STEM egitimini, displinler arasi egitim olarak ifade ettigi
goriilmektedir. Buna ek olarak 14 Ogretmenin siire¢ odakli egitim, 12 6gretmenin ise c¢ocuklarin
mithendislik ve matematik becerilerini destekleyen bir egitim olarak ifade etmistir.

Tablo 5
“STEM egitimi ve uygulamasi dncesi ve sonrasi goriislerinizi ifade edebilir misiniz? ” sorusuna verilen
cevaplarin tammlayict analizi

STEM Egitimi ve Uygulamasi Oncesi ve Sonras1 Goriisler N
STEM egitimi almadan 6nce bu egitimin ¢ok zor ve uygulamanin okul dncesine uygun 18
olmadigini diisliniiyordum

STEM egitimi Oncesi bir bilgim yoktu ve ilgi duymuyordum ancak egitim ve uygulama 15
sonrast bu egitimin eglenceli olduguna inandim

STEM egitimini siirecinde egitimler ve planlar sayesinde uygulamalar1 benimsedim 17
STEM egitiminin siniflarda uygulanmasi i¢in mutlaka 6gretmenlerin egitim almasi 12

gerektigini diislinliyorum

Tablo 5’te 0gretmenlerin STEM egitimi almadan once ve sonra, STEM egitimiyle ilgili
goriislerine yer verilmistir. Ogretmenlerin hepsinin egitim almadan énce STEM egitimini uygulamanin
okul oncesi donem i¢in pek uygun olmadigimi diisiindiiklerini ifade etmektedirler. Bu bulgu bize
ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili dnyargilarinin oldugunu gostermektedir. On yedi 6gretmen
stirecte egitimler ve planlar sayesinde uygulamalar1 benimsediklerini soylemektedirler. STEM egitimi
oncesi 15 6gretmen hig bilgisinin olmadigini, ilgi duymadiklarini egitim sonunda eglenceli bulduklarim
ifade etmislerdir. Ogretmenlerin 12’si bu egitimi simifarda uygulayabilmek igin 6gretmenlerin mutlaka
egitim almalar1 gerektigini sOylemektedirler.

Tablo 6

“STEM egitimini giinliik plan akisinizda kullanmay: diistiniir miisiiniiz? ” sorusuna verilen cevaplar
STEM egitimini giinliik plan akisimzda kullanilmasi Evet (N) Hayir (N)
Ogretmenler 17 1

Tablo 6’da 17 Ogretmenlerin STEM egitimini okul Oncesi gilinliik akislarinda kullanmay1
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diistindiigii 1 6gretmenin ise kullanmayi diistinmedigi goriilmektedir.

Tablo 7
“Sizce STEM egitiminin ¢ocuklarin 21.yy becerilerini desteklemeyle nasil bir iliskisi var?” sorusuna
verilen cevaplarin tammlayict analizi

STEM Egitimi ve ¢cocuklarin 21.yy becerileri iliskisi

Cocuklar soru sormay1 ve sorularini diizenmeleyi, yapilandirmay1 6greniyorlar 8
Cocuklar yenilik¢i egitimlerle tanisiyorlar

Cocuklar iiriin tasarlama becerisi kazaniyorlar 16
Cocuklar problemi fark etmeyi ve ¢ozmeyi 6greniyorlar 6

Tablo 7°de Ogretmen gorislerine gore, STEM egitiminin g¢ocuklarin 21.yy becerilerini
desteklemesi ile iliskisi incelenmistir. Ogretmenlerden 8°i STEM egitiminin ¢ocuklarin soru sormalarini
ve sorularint diizenleyip yapilandirma becerilerini destekledigini ifade etmistir. 9 6gretmen ¢ocuklarin
yenilikgi egitimlerle tanigtigini, 16 6gretmen ¢ocuklarin iiriin tasarlama becerisi kazandigini, 6 6gretmen
ise cocukarin problemleri fark etmeyi ve ¢ézmeyi 6grendiklerini ifade etmislerdir.

Tablo 8
“STEM egitiminin ¢ocuklarin en ¢ok hangi alanda destekledigini diisiiniiyorsunuz?” sorusuna verilen
cevaplarin tammlayici analizi

STEM egitiminin ¢ocuklar iizerindeki etkisi N

Yaraticiliklarii gelistirmek 17
Elestirel diistinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmek 15
Tletisim ve isbirligi becerilerini gelistirmek 16
Uretkenlik ve sorumluluk alma becerilerini gelistirmek 12

Tablo 8’de proje siiresi boyunca STEM egitiminin ¢ocuklari hangi alanlarda destekledigi ile ilgili
dgretmen goriisleri belirtilmistir. Ogretmenlerin 17si egitimin ¢cocuklarin yaraticiliklarini gelistirdigini
belirtmigtir. On bes Ogretmen c¢ocuklarin elestirel diisinme ve problem ¢dzme becerilerinin
desteklendigini ifade etmektedir. On alt1 6gretmen iletisim ve isbirligi becerilerini destekledigini
belirtirken, 12 6gretmen {iiretkenlik ve sorumluluk alma becerilerinin desteklendigini belirtmistir.

TARTISMA

Ogretmenler egitim sisteminde oldukga 6nemli bir role sahiptir. Bu baglamda, dgretmenlerin
cagin ihtiyaglarma uygun bireyler yetistirebilmesi i¢in, STEM egitim yaklasimina da yeterli diizeyde
hakim olmasi1 gerekmektedir. Bu da ancak Ogretmenleri STEM yaklasimiyla ilgili gerekli temel
bilgilerin ve uygulama diizeyindeki becerilerinin desteklenmesiyle miimkiindiir (Erdogan ve Ciftci,
2017; Kennedy ve Odel, 2014). Bu ¢alismada 6zelden genele 6gretmenlerin STEM egitimiyle ilgili bilgi
ve becerileri gelistirilmis uygulamalar1 desteklenmistir. Calismaya katilan 6gretmenler bulgularda,
STEM egitiminin ¢ocuklarin 21. Yiizyil becerilerini destekledigini, yaraticiliklarini gelistirdigini,
elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini ifade etmislerdir. Bu ¢calismay1 destekler
nitelikte, Tanin (2021), 21. yiizy1l becerileri ile STEM egitimi etkinlikleri arasindaki iliskiyi inceledigi
calismasinda, STEM egitiminin 21. yiizy1l becerilerinin kazandirilmasimi kolaylastirdigini  ve
destekledigini belirtmistir. Benzer sekilde Gelen (2017)’de aragtirmasinda 21.ylizy1l becerilerinin
uygulamada yetersiz oldugunu ve alternatif egitim yaklasimlarina ihtiya¢ duyuldugunu ifade etmektedir.

STEM egitiminin iilkeler genelinde yayginlastirilmasinda, STEM alaninda gerekli egitim ve
yeterlilige sahip 6gretmenler anahtar bir éneme sahiptir (Wang, 2012). Fakat uygulama siirecinde
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Ogretmenlerin yiiz yiize geldikleri birgok zorluk oldugu vurgulanmaktadir. Bu zorluklardan biri, STEM
egitimine dgretmenlerin ulagsma diizeyi ve STEM egitiminin biitlinciil ve disiplinler aras1 bir yaklagim
olmasi ile ilgilidir. Alan yazin incelendiginde, STEM temelli etkinlikler ile 6gretmenlerin goriislerini
alan calismalar az sayidadir (Siew, Amir ve Chong, 2015; Wang, Moore, Roehrig ve Park, 2011). Bu
calismada da bulgularda goriildiigl gibi 6gretmenlerin egitim 6ncesinde STEM egitimi ile ilgili olumsuz
diiliinceleri varken egitimden sonra olumlu diisiinceler daha fazla tespit edilmistir. Bu alg1 degisiminin
ortaya ¢ikarilmasi oldukg¢a 6nemli bir bulgudur.

STEM uygulamalari; iiretim, girisimcilik, elestirel diistinme, problem ¢6zme, analitik diigiinme,
Ozgiinliik gibi bircok siire¢ becerisini desteklemektedir. Ayrica teorik yapiyr uygulama diizeyinde
tamamlamas1 acisindan faydali bir yaklasim olarak goriilmektedir (Peksen-Siislii, 2021; Uyanik-
Aktulun, 2022). Bu dogrultuda ¢alismamizda okulumuz 6gretmenleri ve il genelinde 6gretmenlerden
talepler genisleyerek bize ulagmistir. Bu da yapilan uygulamalarm etkililigi ile ilgili olumlu bir geri
bildirimdir.

Gilingen, Bayir ve Fazlioglu (2018), tarafindan yapilan arastirmada okul 6ncesi 6gretmenlerinin
cogunlugunun STEM yaklasimini legolarla robotik kodlamalar ve tasarimlar yapmak olarak
diistindiikleri belirtilmistir. Bizim projelerimizde de STEM ile ilgili hi¢bir temel bilgisi becerisi olmayan
ogretmenler siirece dahil edilmis, egitimlerini alip plan yazma uygulama konusunda desteklenmis ve
yanlis diislinceler yerini temeli olan gercek bilgi ve becerilere birakmustir.

SONUC ve ONERILER

Proje sonu degerlendirme anketi sonuglarma gore; okul projemize toplamda 18 &gretmen
katilmistir. Bu 6gretmenlerin ¢ogunun egitimlerle STEM ile ilgili bilgi ve beceri diizeyleri arttirilmas,
STEM egitim plan1 hazirlamalar desteklenmis ve iki aylik bir zamanda bu planlar uygulanarak siirecin
etkin bir sekilde ilerlemesine rehberlik edilmistir. Calisma bulgularina gore 6gretmenlerin STEM
egitimi ile ilgili goriisleri egitim ve uygulamalar1 sonrasi oldukga farklilik gdstermektedir.

Son yillarda, 6zellikle okullarda proje tabanli 6grenme ve sorgulama tabanli 6grenme gibi STEM
yontemlerinin entegrasyonu, 6grencilerin biligsel ve duygusal gelisimleri iizerinde dikkate deger etkiler
yaratmigtir. Bu etkilerin artarak iilke geneline yaygimlastirilmas: egitimde iyi Orneklerle miimkiin
olacaktir. Bu egitimleri okullara tasiyacak ogretmenlerin donanimlarimin gelistirilmesi, bu konuda
olumlu tutum gelistirebilmeleri i¢in desteklenmeleri agisindan calismamiz olduk¢a 6nemli sonuglar
vermistir.

Daha sonraki ¢aligmalarda STEM egitimleri ve uygulamalar1 farkli branslardan 6gretmenlerin
katilimiyla gerceklestirilebilir. Ogretmenlerin goriisleri yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi ile
incelenebilir. Cocuklarin iizerindeki etkisi daha biiyiik bir drneklem grubu ile nicel olarak arastirilabilir.
Bu alanda boylamsal ¢alismalar gerceklestirilebilir.
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Etik Beyan

Bu makale, 5-7 Eyliil tarihleri arasinda gergeklestirilen 1V. Uluslararasi Projeden Uygulamaya
Egitim Sempozyumu’nda (UPUES 2024) sozlii olarak sunulan ancak ancak tam metni yayimlanmayan
“Stemle Ogrenme Yolculugumuz” adli bildirinin icerigi gelistirilerek ve kismen degistirilerek
iretilmistir.

Yazar Katkilan

Aragtirma Tasarimi (CRediT 1) Yazar 1 (%25) — Yazar 2 (%25)- Yazar 3 (%25)- Yazar 4 (%25)

Veri Toplama (CRediT 2) Yazar 1 (%60) — Yazar 2 (%15)- Yazar 3 (%10)- Yazar 4 (%15)

Aragtirma - Veri Analizi - Dogrulama (CRediT 3-4-6-11) Yazar 1 (%70) — Yazar 2 (%10)- Yazar
3 (%10)- Yazar 4 (%10)

Makalenin Yazimi (CRediT 12-13) Yazar 1 (%50) — Yazar 2 (%30)- Yazar 3 (%10)- Yazar 4
(%10)

Metnin Tashihi ve Gelistirilmesi (CRediT 14) Yazar 1 (%70) — Yazar 2 (%10)- Yazar 3 (%10)-
Yazar 4 (%10)

Finansman

Finansal destek alinmamustir.

Cikar Catismasi
Cikar ¢atigsmasi yoktur.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclari (SDG)
Stirdiirtilebilir Kalkinma Amaglari: 4 Nitelikli Egitim
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction: Developments in science and technology also affect qualified manpower criteria. In order to
support these criteria, some arrangements have been made in the current education system. In these regulations,
the STEM approach emerged. STEM education serves as a catalyst in the development of 21st century skills,
encouraging problem solving, critical thinking and creativity. In recent years, the integration of STEM methods
such as project-based learning and inquiry-based learning, especially in schools, has created remarkable effects on
students' cognitive and emotional development. The starting point of our study is based on the Culture and Art
eTwinning project with STEM, which was carried out between October 2020 and June 2021 and received the
European Quality Label. In our study, in order to integrate STEM practices into pre-school education, a total of 13
STEM plans were developed by teachers receiving training from academics who are experts in their fields. While
the main aim of our study is to increase the knowledge and skills of preschool teachers about STEM, our other aim
is to enable preschool children to look at problems from an interdisciplinary perspective and gain knowledge and
skills with new generation education approaches, thanks to STEM education applications. For these purposes, 350
children aged 4-5 and a total of 18 teachers participated in our study. Children's designs, models and productions
were included in the process. Descriptive analysis was used to analyze the data. This study is based on the principle
of "learning by experience based on workshops”. It can be summarized in three parts. In the first part, teachers
were selected by purposeful sampling method. In the second part, the teachers selected received training from
experts related to the project. Finally, the teachers implemented the STEM education plans they prepared with
children in their workshops over a two-month period and exhibited the stages of this process and the children's
designs and models. According to the findings, teachers state that their knowledge, skills and awareness levels
about STEM education increased after the training they received and the project they carried out. They stated that
STEM education can be implemented in the pre-school education program, that this education is very important
for children and that it is effective in developing children's 21st century skills.

Method: This study is based on the principle of "learning by experience based on workshops". It can be
summarized in three parts. In the first part, teachers were selected by purposeful sampling method. In the second
part, the teachers selected received training from experts related to the project. Finally, the teachers implemented
the STEM education plans they prepared with children in their workshops over a two-month period and exhibited
the stages of this process and the children's designs and models. A measurement tool consisting of three parts
designed to measure the participants' awareness levels and application skills regarding STEM education was
applied and the obtained data was analyzed. The first part contains the demographic information of the participants,
the second part contains open-ended questions to reveal their opinions about the role of teachers in STEM
education, and the third part includes closed-ended questions to evaluate STEM education from the perspective of
children. Descriptive analysis technique was used to analyze the data. Descriptive analysis technique is the
summarization, interpretation and presentation of data according to predetermined themes (Yildirim and Simsek,
2016). In our school project, a total of 13 STEM plans were developed for the preschool period. Our activities to
popularize STEM education in our school were completed with STEM Teacher Trainings in February and SDC22
Ziibeyde Hanim Kindergarten STEM Days (STEM Discovery Campaign) events in April. The project, which was
implemented between 1 February 2022 and 13 May 2022, was closed with the STEM Festival. Implementation of
13 STEM plans within the scope of STEM Festival; It was shared with our students, teachers, parents, education
administrators and other guests. At the end of these sharings, the data was obtained from the teachers and the
teachers who participated in the workshop we held at the Denizli Provincial Directorate of National Education
R&D Unit.

Findings: 350 children between the ages of 4-5 and a total of 18 teachers participated in our project. At the
end of the project, an end-of-project evaluation survey was applied. Children's designs, models and productions
were included in the process. STEM teacher training and studies continue in order to make the STEM education
approach a school culture in our school. As a result of the project, our school was entitled to receive the STEM
School Label. According to the findings, teachers state that their knowledge, skills and awareness levels about
STEM education increased after the training they received and the project they carried out. They stated that STEM
education can be implemented in the pre-school education program, that this education is very important for
children and that it is effective in developing children's 21st century skills.
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Discussion: Teachers have a very important role in the education system. In this context, in order for
teachers to raise individuals who are suitable for the needs of the age, they need to have sufficient knowledge of
the STEM education approach. This is only possible by supporting teachers with the necessary basic knowledge
and skills at the application level regarding the STEM approach (Erdogan and Cift¢i, 2017; Kennedy and Odel,
2014). In this study, teachers' knowledge and skills regarding STEM education were supported from specific to
general. In support of this study, Tanin (2021), in his study examining the relationship between 21st century skills
and STEM education activities, stated that STEM education facilitates and supports the acquisition of 21st century
skills. Similarly, Gelen (2017) also stated in his research that 21st century skills are insufficient in practice and
that alternative education approaches are needed. STEM applications; It supports many process skills such as
production, entrepreneurship, critical thinking, problem solving, analytical thinking and originality. It is also seen
as a useful approach in terms of completing the theoretical structure at the application level (Peksen-Siislii, 2021;
Uyanik-Aktulun, 2022). In this direction, in our project work, the demands from our school teachers and teachers
across the province have expanded and reached us. This is a positive feedback about the effectiveness of the
applications. In the research conducted by Giingen, Bayir and Fazlioglu (2018), it was stated that the majority of
preschool teachers thought of the STEM approach as making robotic coding and designs with Legos. In our
projects, teachers who did not have any basic knowledge or skills about STEM were included in the process, they
received their training and were supported in writing and implementing plans, and misconceptions were replaced
by real knowledge and skills that have a basis.

Conclusion: According to the results of the end-of-project evaluation survey; A total of 18 teachers
participated in our school project. The knowledge and skill levels of most of these teachers regarding STEM were
increased through training, they were supported to prepare STEM education plans, and these plans were
implemented within a two-month period and the process was guided to progress effectively. According to the study
findings, teachers' opinions about STEM education vary considerably after their training and practices. In recent
years, the integration of STEM methods such as project-based learning and inquiry-based learning, especially in
schools, has created remarkable effects on students' cognitive and emotional development. Increasing and
disseminating these effects throughout the country will be possible with good examples in education. Our work
has yielded very important results in terms of improving the equipment of teachers who will carry this training to
schools and supporting them to develop positive attitudes on this subject.

Recommendation: In future studies, STEM training and practices can be carried out with the participation
of teachers from different branches. Teachers' opinions can be examined using semi-structured interview
technique. Its impact on children can be investigated quantitatively with a larger sample group. Longitudinal
studies can be conducted in this area.
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