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Ogrencide var olan kavramlar ve bilgi yapilar ile onlara 6gretilmek istenen hedef konu alani arasinda baglant:
kuruldugunda anlamli ve kalic1 6grenmede gergeklesmektedir. Bu galisma kelime iligkilendirme testi ve ¢izim
teknigi kullamlarak ortaokul 6., 7. ve 8. simif 6grencilerinin “Hiicre” konusu ile ilgili biligsel bilgilerini ve kavram
yanilgilarini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Bu amag dogrultusunda dgrencilerin hiicre kavramyla ilgili bilgi
yapilari ve kavram yanilgilari belirlenerek bu yanilgilara sebep olabilecek olasi etkenler ve alinabilecek dnlemlere
deginilmistir. Caligmada nitel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmigtir. Arastirmanin drneklemini
Konya ili Seydisehir ilgesindeki bir devlet ortaokulu 6., 7. ve 8. smiflarda 6grenim géren 43 Ogrenci
olusturmaktadir. Arastirmada Kelime iliskilendirme Testi (KiT) kullamlmustir. Ayrica kelime iliskilendirme
testine, sozel ifade yetenegi zayif olan 6grenciler igin hiicre ¢izimi maddesi eklenmistir. Verilerin analizinde
betimsel analiz kullanilmus, 6grenci cevaplarindaki ifadelerin tekrar sayisina gore frekans tablolarina yer
verilmistir. Caliymanin sonucunda smif seviyelerinde 6. smniftan 8. sinifa dogru ilerlendik¢e sarmal programda
kazanim sayismnin artmasi ve Ogrencilerin biligsel yapilarmimn gelismesi sebebiyle “Hiicre” kavramiyla ilgili
bilgilerin, 6grenci zihinlerinde daha dogru ve gergekei olustugu gozlemlenmistir. Ogrencilerin kavrami
zihinlerinde yapilandirirken yakindan uzaga iliskilendirdigi gériilmektedir. Ogrencilerdeki eksik ya da yanlis
ogrenmelerin veya kavram yanilgilarinin olugmasinda analojilerin kullanilirken gerekli agiklamalarin yapilmamast
ve var olan yanlis bilgilerin diizeltilmeden yeni kavramlarin 6grenilmeye baslanmasi olarak tespit edilmistir.
Ayrica 6grencilerin kelime iligkilendirme testi ile ¢izim teknigine oranla kendilerini daha iyi ve dogru ifade
ettikleri goriilmektedir. Fen bilimleri dersi kavramlarinin 6gretiminde ilkokul veya alt kademelerden kalan eksik
6grenmelerin tamamlanmasi ve derslerde analoji ya da benzetmelerden yararlanilirken yeterince hassasiyet
gosterilerek Ogretilecek kavramla kullanilan analoji-benzetme arasindaki benzerlik ve farkliliklarin detayli
agiklanmasi dnerilmektedir.
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When a connection is established between the concepts and knowledge structures of the student and the target
subject area that is intended to be taught to them, meaningful and permanent learning occurs. This study was
conducted to determine the cognitive knowledge and misconceptions of 6th, 7th and 8th grade secondary school
students about ‘Cell’ subject by using word association test and drawing technique. For this purpose, the
knowledge structures and misconceptions of the students about the concept of cell were determined and possible
factors that may cause these misconceptions and precautions that can be taken were mentioned. Survey model, one
of the qualitative research methods, was used in the study. The sample of the study consisted of 43 students
studying in the 6th, 7th and 8th grades of a state secondary school in Seydisehir district of Konya province. Word
Association Test (VAT) was used in the study. In addition, a cell drawing item was added to the word association
test for students with poor verbal expression skills. Descriptive analysis was used to analyse the data, and frequency
tables were included according to the number of repetitions of the expressions in the student responses. As a result
of the study, it was observed that the information about the concept of ‘Cell” was formed more accurately and
realistically in the students minds due to the increase in the number of acquisitions in the spiral programme and
the development of students’ cognitive structures as they progressed from the 6th to the 8th grade. It is seen that
students associate the concept from close to far while constructing the concept in their minds. It was determined
that incomplete or incorrect learning or misconceptions in students were caused by not making the necessary
explanations while using analogies and starting to learn new concepts without correcting the existing wrong
information. In the teaching of science course concepts, It was also observed that the students expressed themselves
better and more accurately with the word association test compared to the drawing technique. it is recommended
to complete the incomplete learning from primary school or lower levels and to explain the similarities and
differences between the concept to be taught and the analogy and analogy used in detail by showing sufficient
sensitivity when using analogies or similes in the lessons.
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Fen bilimleri dersinin bir¢ok soyut kavram ihtiva etmesi dgrencilerin igerigi anlamakta sikinti
yasamasina, Oogrenenlerde kavram yanilgilarinin olugmasina dolayisiyla da giinlilk yasamla bilimin
iliskilendirilememesine sebep olmaktadir (Alkis Kiigiikaydin, 2020; Kara, 2016). Ancak 6grencilerin
okulda 6grenilenleri sosyal hayata aktarabilmeleri ve bilimsel bilgiyi glinliik yasam sorunlarini ¢g6zmede
kullanabilmeleri fen egitiminin en 6nemli hedefleri arasinda yer almaktadir (Derman & Badeli, 2017).
MEB (2018) Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan kazanim ve kavramlar hem ayni sinif
seviyesinde hem de siif seviyesi ilerledik¢e ardisik ve sarmaldir. Kavramlar bir sonraki 6grenilecek

kavramlar i¢in 6n kosul bilgi oldugundan egitim 6gretim faaliyetlerinde ayri bir dneme sahiptir (Koksal,
2006).

Dogas1 geregi oldukca fazla teknik terim iceren fen bilimleri dersinin alt branslarindan olan
biyoloji okuma zorlugu olan bir bilim dalidir ve yillardir yapilan arastirmalarda biyolojinin, 6grencilerin
ogrenmekte giiclik yasadigi ve biligsel yapt olusturmakta zorlandiklar1 derslerden biri oldugu
vurgulanmistir (Onel vd., 2015; Ozay Kose, 2009). Bu durumun sebebi ise dgrencilerin mikroskobik
diizeydeki yapilar1 ve molekiil seviyede gerceklesen siirecleri zihinlerinde canlandirmakta giiglik
yasamasidir (Saygin vd., 2006). Fen bilimleri dersinin 6nemli kavramlarindan tiim canlilarin temel yap1
birimi olan “Hiicre” kavraminin ortaokul Ogrencileri tarafindan dogru sekilde O6grenilmesi, ileri de
Ogrenilecek konulara da (Hiicrenin boliimleri ve gorevleri, sistemler, DNA ve kalitim vb...) on bilgi
olusturacagi icin biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu diisiinceden yola ¢ikilarak yapilan bu arastirmanin
amaci agagidaki gibidir:

Arastirmanin Amaci

Bu calisma kelime iligskilendirme testi ve ¢izim teknigi kullanilarak ortaokul 6., 7. ve 8. siif
Ogrencilerinin “Hiicre” konusu ile ilgili bilgi yapilar1 ve kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla
yapilmustir.

Arastirmanin Onemi

Ogrencide var olan kavramlar ve bilgi yapilari ile onlara dgretilmek istenen hedef konu alani
arasinda baglanti kuruldugunda anlamli ve kalic1 6grenmede gergeklesmektedir (Yasa & Kogak, 2022).
Ogretimin her asamasinda bu durum goz &niinde bulundurularak yeni bilginin kavramlara ayrilmast,
aralarindaki iliskinin gosterilmesi ve eski bilgilerle bu yeni bilgiler arasinda anlamli bir iligkinin
kurulmasi kavram 6greniminde biiyiik kolaylik saglamaktadir (Ayas, 2019).

Kavram yanilgilarinin en belirgin 6zelligi Ogrenciler i¢in bir bilgi niteligi tasimalar1 ve
6grencilerin bunlar1 diger bilgilerden ayirt edememesidir (Rowell vd., 1990). Yapilan bu c¢alismayla
ortaokul 6. 7. ve 8. siif dgrencilerinin hiicre konusuyla ilgili temel kavramlarin zihinde bilissel olarak
nasil yapilandirildigi 6grenme amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 6grencilerin hiicre kavramiyla
ilgili bilgi yapilar1 ve kavram yanilgilar1 belirlenerek bu yanilgilara sebep olabilecek olasi etkenler ve
almabilecek onlemlere deginilmistir.

Varsayimlar

Ogrencilerin;
e Kelime iliskilendirme testinin yapilisin1 dogru anladiklari,
e Testi isteyerek ve samimiyetle cevapladiklari,

e Testi not kaygis1 yasamadan cevapladiklar

68



Kelime Iliskilendirme Testi ve Cizim Yoluyla Ortaokul Ogrencilerinin “Hiicre” Konusundaki Kavramsal Bilgi
Diizeylerinin Belirlenmesi

varsayilmistir.

Simirhhiklar

Arastirma;
e 6.7.ve 8. smiflardan 43 6grenci ile,
e  “Hiicre” konusu ile,
o Kelime iligkilendirme testi ve buna eklenen ¢izim boliimii ile,
e Testte verilen kavram ile

siirlandirilmastir.

ILGILi ARASTIRMALAR
Bu boéliimde yapilan bu ¢alismayla ilgili kavramsal ¢ergeve, ulusal ve uluslararasi alan yazin
bilgilerine yer verilmistir.

Kavramsal Cerceve

Hiicre

Hiicre; yasama, iireme, solunum gibi canlilik olaylarinin tamamini gergeklestiren canlilarin en
kiiciik yap1 ve islev birimi olarak tanimlanir ve tiim canlilar hiicre ya da hiicrelerden olusur (MEB, 2018).

Biligsel bilgi

Hafizadaki kavramlar arasindaki iliski ve organizasyon olarak tammlanmistir (Bahar & Ozatl,
2003).

Kavram

Kavram ¢evremizdeki olay ve objelerin, canli ve cansiz varliklarin hem benzerlik hem de
farkliliklarima goére siiflandirilarak bu siniflara verilen isimlerdir (Ayas, 2019). Bu tanimdan yola
¢ikarak kavramlarin aslinda gercek hayatta gordiigiimiiz madde ya da nesneler degil, zihnimizde
canlandirdigimiz soyut diisiinceler oldugu sdylenebilir.

Kavram yaniigist

Ogrencilerin okul dis1 ortamlardaki yasanti, sosyal cevre, tecriibe, deneyim ve bilissel
becerilerinin etkisiyle okul ortamindaki bilimsel bilgiyi yanlis iliskilendirmeleri kavram yanilgisi ya da
alternatif kavram olarak adlandirilmistir (Ercan vd., 2009).

Kelime iliskilendirme testi (KIT)

Kisinin zihninde yer alan kelime veya kavramlarin ortaya c¢ikmasini saglayan kelime
iligkilendirme testi zihne gelen fikirleri sinirlamadan bagimsiz olarak uyarici kelimeyle iliskili
cevaplama varsayimina dayanir (Bahar vd., 1999).

Alan Yazin

Ulusal alan yazinda; Ercan vd. (2009) kelime iliskilendirme testi kullanarak ilk6gretim 7. siif
Ogrencilerinin giines sistemi ve uzay konusundaki bilissel yapisini ortaya koymak, kavramsal degisim
stirecini incelemek ve kavram yanilgilarinmi tespit emek amaciyla yapmis oldugu caligmasinda,
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Ogrencilerin kavramsal degisiminin olumlu etkilendigi, kelime iligskilendirme testlerinin biligsel yapiy1
ortaya koymada ve kavram yanilgilarinin belirlenmesinde etkili bit teknik oldugu, Kurt & Ekici (2013)
kelime iliskilendirme testi ve ¢izme-yazma teknigi kullanarak biyoloji 6gretmen adaylarinin ozmoz
kavramiyla ilgili biligsel yapilarii ve alternatif kavramlarini tespit etmek amaciyla yapmis oldugu
calismasinda, dgretmen adaylarinin ozmozla ilgili bazi alternatif kavramlara sahip olduklari, Onel vd.
(2015) ¢izim teknigini kullanarak lise 6grencilerinin hiicrenin temel kism1 ve organelleri hakkinda bilgi
diizeylerinin belirlenmesi amaciyla yapmis oldugu ¢alismasinda, 6grencilerin bu yap1 ve organelleri fen
bilimleri ve biyoloji derslerinde miifredat olarak 6grendikleri, Boz & Gorgiilii Ar1 (2020) kelime
iligkilendirme testini On-son test seklinde kullanarak fen bilgisi Ogretmen adaylarinin DNA
replikasyonuyla ilgili kavramsal degisim siirecini incelemek ve kavram yanilgilarint belirlemek
amacityla yapmis oldugu ¢alismasinda, son test sonuglarinda anahtar kavramla iliskili daha ¢ok kelime
yazildigi, kavramlar arasindaki iligkilerin arttig1 ve bazi kavramlar igin 6gretimin gergeklestigi ve son
olarak da Celik & Cakmak (2023) kelime iligskilendirme testi kullanarak 8. sinif 6grencilerinin dogal
afetlere iligkin biligsel yapilarini ortaya koymak amaciyla yapmis oldugu ¢aligmasinda, 6grencilerin
daha ¢ok felaket aninda ve sonrasinda olaylar hakkinda fikir sahibi oldugu ancak dogal afetlere karst
almmas1 gereken dnlemler hususunda bilgi eksikligi oldugu sonucuna ulagmustir.

Uluslararasi alan yazinda; Bingol (2017) kelime iliskilendirme testi kullanarak 8. simif ortaokul
Ogrencilerinin su kirliligi anahtar kavramindaki mevcut kavramsal durumlarini belirlemek ve varsa bu
konu hakkindaki yanilgilarini saptamak amaciyla yapmis oldugu ¢aligmasinda, bilimsel bilgiler iceren
climleler nispeten yaygin olmakla birlikte, bilimsel niteligi olmayan veya kavram yanilgilar1 igeren
ciimlelerinde oldugu, Yildirir & Demirkol (2018) kelime iliskilendirme testi araciligiyla belirli bir kimya
konusundaki 6. sinif 6grencilerinin biligsel yapilarini ortaya ¢ikarmada testin yararliligimi incelemek
amactyla yapmis oldugu c¢alismada, kelime iliskilendirme testinin 6grencilerin fiziksel ve kimyasal
degisimle ilgili biligsel yapilarin1 kesfetmede ve bu konu hakkindaki yanlis anlamalarini belirlemede
yararli bir amaca hizmet ettigi, Alaca vd. (2020) kelime iliskilendirme testi kullanarak hizmet dncesi fen
Ogretmenlerinin yasam becerileriyle ilgili biligssel yapilarin1 ve kavramsal bilgi durumlarimi ortaya
koymay1 amagladigi ¢calismasinda, hizmet 6ncesi fen 6gretmenlerinin yasam becerileriyle ilgili yeterli
cevap sozciigl iretebilecek biligsel yapilara sahip olmadigi ve son olarak da Tiirksever (2021) lise
Ogrencilerinin enerji kavramina iligkin bilissel yapilarin1 kelime iligkilendirme testi araciligiyla ortaya
koymak amaciyla yapmis oldugu calismasinda, siniflar arasi kargilagtirmada nicelik agisindan fark
goriilmedigi, sinif diizeyi arttik¢a verilen cevaplarin niteliginin artti§1 sonucuna ulagmistir.

YONTEM

Bu boéliimde, arastirmanin amacina ulagmasi igin tercih edilen arastirma modeli, evrenden
orneklem seciminin hangi yontemle yapildigi, veri toplamada uygulanan arag ve teknikler, veri toplama
siireci ve verilerin analizi ayrintili olarak agiklanmugtir.

Nitel Desen

Calismada nitel aragtirma yontemlerinden tarama modelinde betimsel aragtirma yontemi
kullanilmis olup kelime iliskilendirme testinde (KIT) yer alan “Hiicre” kavramiyla ilgili ortaokul 6., 7.
ve 8. sinif dgrencilerinden 10 tane kelime ya da kavram yazmasi ve yine hiicre kavramiyla ilgili ¢izim
yapmalari istenerek 6grencilerin bilgi diizeyleri belirlenmeye galisilmustir.

Tarama modelleri, ge¢cmiste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi
amaglayan arastirma yaklasimlaridir (Karasar, 2007).
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Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin 6rneklem se¢iminde arastirmacinin en yakin ve kolay ulasabilecegi ayn1 zamanda
pek cok yonden de ekonomik olan kolayda 6rneklem yontemi kullanilmistir (Yildirim & Simsek, 2021).
Aragtirmanin 6reklemini 2022-2023 egitim 6gretim yili Konya ili Seydisehir ilgesinde bulunan bir
devlet ortaokulunda 6. 7. ve 8. siif diizeylerinde birer subeden katilim saglayan ogrenciler
olusturmaktadir. Orneklemde yer alan grencilerin smif seviyeleri ve cinsiyet dagilimlar1 Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1
Orneklemin sinif ve cinsiyete gore dagilimi.
Kiz Erkek Toplam
Simif
Say1 Yiizde Say Yiizde Say Yiizde

6. simif 9 40 6 40 15 34,88
7. siif 11 68,75 5 31,25 16 37,21
8. siif 7 58,33 5 41,67 12 27,91
Toplam 27 62,79 16 37,21 43 100

Tablo 1’e gore arastirmaya 27 (%62,79) kiz, 16 (%37,21) erkek olmak tizere toplam 43 6grenci
katilmigtir. Bu verilere gore arastirmaya katilan Ogrencilerin ¢ogunlugunu kiz 06grenciler
olusturmaktadir. Ayrica arastirmaya katilan 6grencilerin sinif seviyelerine gére dagilimina bakildiginda
15 (%34,88) 6grencinin 6. smif, 16 (%37,21) 6grencinin 7. simif ve 12 (%27,91) dgrencinin 8. sinifta
yer aldig1 goriilmektedir. Bu verilere gore ise kayda deger bir fark olmamakla birlikte 7. simif
ogrencilerinin sayisinin en fazla 8. simif 6grencilerin sayisinin ise en az oldugunu goriilmektedir.

Veri Toplama Araclari

Arastirmada 6grencilerin “Hiicre” konusundaki biligsel yapilarini ve kavram yanilgilarini ortaya
¢tkarmak icin kelime iliskilendirme testi (KiT) kullanilmistir. Kelime iliskilendirme testi dgrencilerin
biligsel yapilarindaki kavramlari tespit etmede etkili bir yontem olsa da bu kavramlar arasinda kurulan
baglantilar1 belirlemede yetersiz kalmaktadir. Ayrica kelime iligskilendirme testine sozel ifade yetenegi
zay1f olan 6grenciler igin hiicreyi ¢izin maddesi eklenmistir. Hazirlanan kelime iliskilendirme testinde
hiicre kavraminin altina bosluk birakilmis ve 6grencilerden bu kavramla ilgili birer kelime yazmalari ve
bu islem 10 kere tekrarlandiktan sonra da hiicre kavramiyla ilgili ¢izim yapmalar istenmistir. Anahtar
kavramin alt alta 10 kere yazilmasinin sebebi ise 6grencilerin yeni bir kavram yazarken 6nceki cevapta
vermis oldugu kavramla ilgili degil anahtar kavrama geri donerek onunla ilgili kavram iiretmesini
saglamak ve zincirleme etkiyi kirmaktir (Kurt & EKici, 2013). Calismada kullanilan kelime
iliskilendirme testi (KIT) Gorsel 1°de verilmistir.
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Gorsel 1
Kelime iliskilendirme testi (KIT)

20222023 EGITIM BGRETIM YILE KONYASEYDISEHIR ISVMET SEN ORTAOKULU 6,7, VE 8, SINIF HUCRE
KAVRAMI KELIME [LISKILENDIRME TEST]
OGRENCININ:
AdrSoyadi covevnnnieiiend T P |

“Hiicre" kaveami ile lgili aklniza gelen ya da size gagnsim yapan 10 kelimeyi asafulaki bogluklara yazniz,

ANAITAR KELIME HUCRE

HUCRE

HUCRE

HUCRE

HUCRE

HUCRE

HUCRE

HUCRE

Asadaki kutuenga “Hifcre " kavramu e ilgili akhntzz gelen ya da size cagnsim ypan bir resim ciziniz.

ONEMLI NOT: Bu test 6. 7. ve 8. siuf Gigrencilerinin “Hiicre” kavramyla ilgili bilgilerini tespit ederck
2. iinitelerin ders planlarmin hazirlanmasinda eksik ve yanhg dgrenmelere yer verilmesi amaciyla yapilmaktadir.
Kesinlikle not ile deferlendirilmeyecektir,

Verilerin Toplanmasi

Ogrencilere kelime iliskilendirme testiyle ilgili gerekli agiklama yapilmus ve teste ¢izim maddesi
de oldugu i¢in testin cevaplanmasi i¢in 20 dakika siire verilmis ve 6grencilerden bu siire icerisinde
anahtar kavramla iligkili olduklarin diigiindiikleri cevaplar1 yazmalar ve ¢izim yapmalari istenmistir.

Verilerin Analizi

Yapilan bu ¢alismada elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz kullanilmistir. Betimsel
analiz arastirmacilarin ¢alismak istedikleri konu ve durumlarla ilgili bilgi elde edebilmek igin
bagvurduklar1 bir yontemdir (Biiyiikoztiirk vd., 2024). Ogrencilere uygulanan KIT sonuglarimi
degerlendirmek igin her smif seviyesinde ayr1 ayr1 olmak iizere test kagitlarina O1 den baslayarak sinif
mevcudu kadar harf ve numara verilmistir. Ogrencileri kelime iliskilendirme testindeki “Hiicre”
kavramiyla ilgili verdigi cevap ve ¢izdigi kavramlar tespit edilerek frekans tablolar1 olusturulmustur.
Tablolardaki frekans sayilari iligkilendirmenin giictinii gosterir.

Kelime iligkilendirme testindeki 6grenci cevaplar1 degerlendirilirken hiicre kavramiyla ilgili
dogru bilgiler, hiicre kavramiyla ilgili yanlis bilgiler ya da kavram yanilgilar1 dikkate alinirken, hiicre
kavramiyla ilgili olmayan cevaplara frekans tablolarinda “diger” baslig1 altinda yer verilmistir. Bazi
Ogrenci cevaplari ¢alismaya aynen aktarilmistir.

BULGULAR

Bu boliimde aragtirmadaki uygulamalar sonucunda elde edilen verilerin analizleri ile ilgili
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bulgulara yer verilmistir.

6. Siif Ogrencilerine Ait Bulgular

Bu boliimde 6. 6grencilerine uygulanan kelime iliskilendirme testindeki “Hiicre” kavramriyla ilgili
verilen cevaplardan ve kavramla ilgili ¢izimlerden elde edilen bulgulardan olusan frekans tablolarina ve
tablolara iliskin aciklamalara yer verilmistir.

Tablo 2

6. Swif ogrencilerinin kelime iliskilendirme testine vermis oldugu cevaplarin gruplandiriimasi ve
frekans tablosu.

Ogrenci cevaplan 6. sumf
f %

Yapi-organ 44 37,9
Diger 18 15,5
Duyu organlari 17 14,6
Kiigiik 15 12,9
Mikroskobik canli 9 7,8
Hiicre-doku-organ-sistem-organizma 7 6,1
Sayica ¢ok 6 5.2
Toplam 116 100

Tablo 2’ye gore calismaya katilan 6grenci cevaplarindan 44 (%37,9) tane herhangi bir ‘yapi-
organ’ ile ilgili kavramlarn (Kalp, damar, bagirsak vb.), 17 (%14,6) tane ‘duyu organlar1’ ile ilgili
kavramlarin (Goz, kulak vb.), 15 (%12,9) tane ‘kiigiik’ kelimesinin, 9 (%7,8) tane ‘mikroskobik canl1’
kavraminin, 7 (%6,1) tane i ‘hiicre-doku-organ-sistem-organizma’ kavramlarmin ve 6 (%5,2) tane
‘sayica ¢ok’ kelimesinin cevap olarak verildigi goriilmektedir. Ogrencilerin cevap kagitlarinda 18
(%15,5) tane ise ‘diger’ baslik altinda toplanan (kiitle, astronomi terimleri, vb.) ve konuyla hig ilgili
olmayan cevaplar tespit edilmistir.

Tablo 3
6. Simif 6grencilerinin hiicre ile ilgili yapmis olduklari ¢izimlerin gruplandirilmas: ve frekans tablosu.

Ogrenci cevaplan 6. st
f %

I¢i bos daire (kiiciik) 5 21,6
I¢i bos daire (biiyiik) 4 17,4
Yapi-organ 4 17,4
Ici dolu dairesel kiire 3 13,1
Insan 3 13,1
Mikroskobik canli 2 8,7
Diger 2 8.7
Toplam 23 100

Tablo 3¢ gore ¢alismaya katilan 6grencilerin ¢izimleri incelendiginde 5 (% 21,6) tane ‘kiigiik i¢i
bos daire’, 4 (% 17,4) tane ‘biiyiik i¢i bos daire’, 4 (% 17,4) tane ‘tane herhangi bir ‘yapi-organ’ ile ilgili
kavram, 3 (% 13,1) tane ‘i¢i dolu dairesel kiire’, 3 (% 13,1) tane ‘insan’ ve 2 (% 8,7) tane ‘mikroskobik
canl’ sekillerinin ¢izildigi goriilmiistiir. Ogrencilerin 2 (% 8,7) tanesinin cevap kagitlarinda ise ‘diger’
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baslik altinda toplanan (kiitle, astronomi terimleri, vb.) ve konuyla hig ilgili olmayan ¢izimler yaptig
tespit edilmistir.

Gorsel 2

Bazi 6. simif 6grencilerine ait kelime iliskilendirme testi alintisi.
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7. Siif Ogrencilerine Ait Bulgular

Bu boliimde 7. siif 6grencilerine uygulanan kelime iliskilendirme testindeki “Hiicre” kavramiyla
ilgili verilen cevaplardan ve kavramla ilgili ¢izimlerden elde edilen bulgulardan olusan frekans
tablolarina ve tablolara iligkin agiklamalara yer verilmistir.

Tablo 4
7. Simif 6grencilerinin kelime iliskilendirme testine vermis oldugu cevaplarin gruplandiriimas: ve
frekans tablosu

Ogrenci cevaplan 7. st
f %

Hiicrenin kisimlari 30 21,7
Bitki-hayvan ismi 26 18,8
Analoji 19 13,8
Diger 15 10,9
Kii¢iik-Goriinmeyen 14 10,1
Canli 10 7,3
Bitki-hayvan hiicresi 10 7,3
Yapi-organ 9 6,5
Yuvarlak-koseli 5 3,6
Toplam 138 100

Tablo 4’e gore ¢alismaya katilan 6grenci cevaplarindan 30 (% 21,7) tane ‘hiicrenin kisimlart’ ile
ilgili kavramlarin (¢ekirdek, sitoplazma ve hiicre zar1), 26 (% 18,8) tane ‘bitki-hayvan’ isimlerinin, 19
(% 13,8) tane derslerde kullanilan ‘analoji’ler ile ilgili kelimelerin, 14 (% 10,1) tane ‘kiigiik-
goriinmeyen’ kelimelerinin, 10 (%7,3) tane ‘canli’ kavraminin, 10 (%7,3) tane ‘bitki-hayvan hiicresi’
kavramlarinin, 9 (%6,5) tane herhangi bir ‘yapi-organ’ ile ilgili kavramlarin (kalp, damar, bagirsak vb.)
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ve 5 (%3,6) tane ‘yuvarlak-koseli’ kelimelerinin cevap olarak verildigi goriilmektedir. Ogrencilerin
cevap kagitlarinda 15 (%10,9) tane ise ‘diger’ baslik altinda toplanan (kiitle, astronomi terimleri, vb.)
ve konuyla hig ilgili olmayan cevaplar tespit edilmistir.

Tablo 5
7. Swnif 6grencilerinin hiicre ile ilgili yapmis olduklar: ¢izimlerin gruplandiriimast ve frekans tablosu.

Ogrenci cevaplar 7. st
f %

Analoji 7 30,4
Hiicrenin kisimlari 5 21,7
Bitki-hayvan resimleri 5 217
Yapi-organ 2 8,7
Diger 2 8,7
Insan 1 4.4
Kiiciik yuvarlak 1 44
Toplam 23 100

Tablo 5’e gore ¢aligmaya katilan 6grencilerin ¢izimleri incelendiginde 7 (%30,4) tane derslerde
kullanilan ‘analoji’ler ile ilgili resimlerin, 5 (%21,7) tane ‘hiicrenin kisimlart® ile ilgili kavramlarin
(¢ekirdek, sitoplazma ve hiicre zar1), 5 (%21,7) tane ‘bitki-hayvan’ resimlerinin, 2 (%8,7) tane herhangi
bir ‘yapi-organ’ ile ilgili kavramlarin (kalp, damar, bagirsak vb.), 1 (%4,4) tane ‘insan’ resminin ve 1
(%4,4) tane ‘kiiciik yuvarlak’ sekillerin ¢izildigi goriilmiistiir. Ogrencilerin 2 (%8,7) tanesinin cevap
kagitlarinda ise ‘diger’ baslik altinda toplanan (Kiitle, astronomi terimleri, vb.) ve konuyla hig ilgili
olmayan ¢izimler yaptig1 tespit edilmistir.

Gorsel 3
Bazi 7. simf 6grencilerine ait kelime iliskilendirme testi alintisi.
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Bu boliimde 8. 6grencilerine uygulanan kelime iligkilendirme testindeki “Hiicre” kavramiyla ilgili

8. Simf Ogrencilerine Ait Bulgular

verilen cevaplardan ve kavramla ilgili ¢izimlerden elde edilen bulgulardan olusan frekans tablolarina ve
tablolara iliskin agiklamalara yer verilmistir.
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Tablo 6
8. Simif ogrencilerinin kelime iliskilendirme testine vermis oldugu cevaplarin gruplandiriimasi ve
frekans tablosu.

Ogrenci cevaplan 8. suuf

f %
Kalitim kavramlari 47 50
Hiicrenin kisimlari 23 245
Organ-organel 8 8,5
Niikleotit yapisi 6 6,4
Molekiil 6 6,4
Canli-insan-organizma 4 4,2
Toplam 94 100

Tablo 6’ya gore caligmaya katilan 6grenci cevaplarindan 47 (%50) tane ‘kalitim’ ile ilgili
kavramlarin (DNA, kromozom, genetik vb.), 23 (%24,5) tane ‘hiicrenin kisimlart’ ile ilgili kavramlarin
(¢ekirdek, sitoplazma ve hiicre zar1), 8 (%8,5) tane herhangi bir ‘organ-organel’ isimlerinin, 6 (%6,4)
tane ‘niikleotit yapist’ ile ilgili kavramlarin, 6 (%6,4) tane ‘molekiil’ kavraminin ve 4 (%4,2) tane ‘canli-
insan-organizma’ kelimelerinin cevap olarak verildigi goriilmektedir.

Tablo 7
8. Sumif 6grencilerinin hiicre ile ilgili yapmuis olduklari ¢izimlerin gruplandirilmasi ve frekans tablosu

. 8. simif
Ogrenci cevaplari

f %
Hiicrenin kisimlari 9 56,2
Kromozom 6 37,6
Niikleotit 1 6,2
Toplam 16 100

Tablo 7°ye gore galigmaya katilan 6grencilerin ¢izimleri incelendiginde 9 (% 56,2) tane ‘hiicrenin
kisimlar1’ ile ilgili kavramlarin, 6 (% 37,6) tane ‘kromozom’ kavraminin ve 1 (% 6,1) tane ‘niikleotit’
kavraminin ¢izildigi gérilmiistiir.

Gorsel 4
Bazi 8. simif 6grencilerine ait kelime iliskilendirme testi alintisi.
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Yapilan bu arastirmada 6. 7. ve 8. simif 6grencilerinin hiicre konusuna iliskin algilari, bilgi yapilar
ve kavram yamlgilar kelime iliskilendirme testinde (KIT) “Hiicre” kavrami verilerek ve ¢izim ydntemi
kullanilarak tespit edilmeye calisilmistir. Ogrencinin herhangi bir konu hakkindaki biligsel yapisini
tespit etmede siklikla kullanilan metotlardan biri kelime iliskilendirme testleridir (Bahar & Ozatl,
2003). Bu caligsma da kelime yazma yontemine ek olarak sozel ifade yetenegi zayif olan 6grenciler i¢in
teste ¢izim yontemi de eklenmistir. Cilinkii ¢gizim, var olan bilgiyi agiga ¢cikarmada ve kavramlar arasinda
kurulan baglantilar tespit etmede diger yontem ve tekniklerden daha az zaman aldig1 ve birgok bilgiyi
bir arada sundugu i¢in oldukga etkilidir (Atasoy, 2004).

Babaoglu & Keles (2017) ¢izim teknigi ile 6. sinif 6grencilerinin zihinlerinde “Diinya”, “Ay” ve
“Glines” kavramlar ile ilgili uygulama oncesi eksik ve bilimsel olmayan kavramlara sahipken, ilgili
konu anlatildiktan sonra 6grencilerin ¢ogunun algilarinin olumlu yénde degistigini gozlemlemistir.
Hakyoldas (2019) ise kelime iligskilendirme testi kullandigi calismasinda kullanilan testin 6. simif
ogrencilerin de “Hiicre” konusu ile ilgili biligsel yapiy1 ortaya ¢ikarmayi ve kavram yanilgilarimi tespit
etmeyi saglayan etkili bir teknik oldugunu belirtmistir.

Yapilan bu calismada 6. simif &grencilerinin kelime iliskilendirme testine vermis oldugu
cevaplarin biiyiik ¢ogunlugu hiicrenin; canlilar i¢in énemi, boyutu ve sayisiyla ilgili dogru bilgileri
icerirken baz1 d6grencilerin cevaplarinin hiicreyle ilgili olmadigi sonucu elde edilmistir. Kiitle-agirlik ya
da astronomi terimlerinin yer aldigi, ilgili olmayan cevaplarin yanlis ve eksik Ogrenmeden
kaynaklandigi tespit edilmistir. 6. siif 6grencilerinin yapmis oldugu ¢izimlere bakildiginda ise 3
¢izimin i¢i dolu dairesel kiire seklinde ve dogruya en yakin ¢izim oldugu, diger ¢izimlerde ise hiicrenin
yapist ve Ozellikleri ile ilgili kismen dogru bilgilerin yer aldig1 tespit edilmistir. 6. simif 6grencilerinin
test sonuclar1 degerlendirildiginde “Hiicre” konusu kavramlar ile ilgili baz1 6grencilerin yanlis ve eksik
bilgilerinin olmasinin yaninda genel olarak Ogrencilerin konu kavramlarini, bilissel yapilarinda
olusturabildikleri gézlemlenmistir. Ayrica dgrencilerin ¢izim teknigi ile kelime iliskilendirme testine
oranla kendilerini daha iyi ve dogru ifade ettikleri goriilmektedir.

Ercan vd. (2009) kelime iligskilendirme testi kullandig1 ¢alismasinda kullanilan testin 7. smif
ogrencilerinin “Giines sistemi ve uzay” konusunda bilissel yapiy1 ortaya ¢ikarmada, kavramsal degisimi
tespit etmede ve kavram yanilgilarii belirlemede etkili bir teknik oldugu sonucuna ulagsmistir. Ormanci
& Balim (2014) ise 6. ve 7. sinif 6grencilerine “Madde” konusunda yapmis oldugu ¢izim ¢aligmasi
sonucunda, ¢izim yonteminin 6grenci fikirlerini belirlemede etkili bir sekilde kullanilabilecegini
belirtmistir.

Yapilan bu calismada 7. smif &grencilerinin kelime iligkilendirme testine vermis oldugu
cevaplarin biiylik ¢ogunlugu hiicrenin; canlilar i¢in 6nemi, temel kisimlari, boyutu ve sayisiyla ilgili
dogru bilgileri igerirken, azimsanamayacak sayida 6grenci cevaplarinin hiicreyle ilgili olmadig1 veya
testte derslerde kullanilan anolojilerle ilgili cevaplarin yer aldig1 sonucu elde edilmistir. Kiitle-agirlik ya
da astronomi terimlerinin yer aldigi, ilgili olmayan cevaplarin yanlis ve eksik Ogrenmeden
kaynaklandig1 tespit edilirken, test kagitlarinda yer alan 19 kavramin ise Ogrencilerde analojilerden
kaynakli kavram yanilgilarinin olustugunu gostermektedir. 7. simf Ogrencilerinin yapmis oldugu
¢izimlere bakildiginda ise 5 ¢izimin hiicrenin temel kisimlari ile ilgili ve dogruya en yakin ¢izim oldugu,
diger ¢izimlerde ise hiicrenin yapis1 ve dzellikleri ile ilgili kismen dogru bilgilerin yer aldig1 tespit
edilirken 7 ¢izimin analojilerle ilgili oldugu sonucuna ulagilmistir. 7. simf 6grencilerinin test sonuglari
degerlendirildiginde “Hiicre” konusu kavramlari ile ilgili bazi1 6grencilerin yanlis ve eksik bilgilerinin
olmasinin yaninda, Ogrencilerde derslerde kullanilan analojilerle Ogretilmesi gereken kavramlar
hakkinda bag kurulamadig goriiliirken, genel olarak 6grencilerin konu kavramlarini, bilissel yapilarinda
olusturabildikleri gézlemlenmistir.
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Bingol (2017) 8. smuf 6grencileri ile yapmis oldugu caligmasinda kelime iligkilendirme testi
kullanarak “su kirliligi”” anahtar kavrami hakkinda bilgi edinerek 6grencilerin kavram yanilgilarini tespit
etmis, (Celik & Cakmak, 2023) ise 8. sinif 6grencilerinin dogal afetlere iliskin bilissel yapilarini kelime
iligkilendirme testi araciligiyla ortaya koymustur.

Yapilan bu calismada 8. simif &grencilerinin kelime iliskilendirme testine vermis oldugu
cevaplarin bazilar1 hiicrenin; canlilar i¢in 6nemi, temel kisimlari, boyutu ve sayisiyla ilgili dogru
bilgileri igerirken, azimsanamayacak sayida 6grenci cevaplarinin hiicreyle ilgili olmadigi ve 8. sinif fen
bilimleri kalitim konusu ile ilgili cevaplarin yer aldigi sonucu elde edilmistir. Kalitim terimlerinin yer
aldigy, ilgili olmayan cevaplarin gegmiste 6grenilen bilgilerin unutularak yeni 6grenilen bilgilerle yanlig
veya hatali baglanti kurulmasindan kaynaklandig: tespit edilmistir. 8. sinif 6grencilerinin yapmis oldugu
cizimlere bakildiginda yiizde 50’nin iizerinde ¢izimin hiicrenin temel kisimlar ile ilgili ve dogruya en
yakin ¢izim oldugu, diger ¢izimlerin ise kalitim kavramlar ile ilgili oldugu sonucuna ulasilmistir. 8.
sinif Ogrencilerinin test sonucglart degerlendirildiginde “Hiicre” konusu kavramlan ile ilgili bazi
ogrencilerde onceki yillardan kalan kavram eksikliklerinden kaynakli yeni 6grenilen konuyla yanlis
baglantilarin kuruldugu goriiliirken, genel olarak ogrencilerin konu kavramlarini, biligsel yapilarinda
olusturabildikleri gozlemlenmistir. Ayrica 6grencilerin kelime iliskilendirme testi ile ¢izim teknigine
oranla kendilerini daha iyi ve dogru ifade ettikleri goriilmektedir.

Yapilan bu ¢alismanin sonucunda sinif seviyelerinde 6. siniftan 8. sinifa dogru ilerlendik¢e hem
sarmal programin konular1 kapsaminda goriilen kazanim sayisinin artmasi hem de 6grencilerin biligsel
yapilarinin gelismesi sebebiyle ‘Hiicre’ kavramiyla ilgili bilgilerin, 6grenci zihinlerde kismen daha
dogru ve gercekei olustugu gozlemlenmistir. Ancak 6grencilerin kavrami zihinlerinde yapilandirirken
yakindan uzaga iligkilendirdigi gorilmektedir. Yani Ogrenciler hiicre kavramini zihinlerinde
yapilandirirken Once yakin zaman da O6grendigi bilgilerle yapilandirmaya baslamis ve gegmiste
ogrenilen bilgilerin unutulmasi ya da eksik-hatal1 6grenilmesinden kaynakli, kavramin yeni 6grenilen
bilgilerle ilintili olmadigi gbzlemlenmistir. Bunun disinda ¢evreden 6grenilen informal 6grenmelerinde
diisiik oran da bazi kavram yanilgilarina sebep olabilecegi gozlemlenmistir. Ancak 6grencilerdeki eksik
ya da yanlis 6grenmelerin veya kavram yanilgilarimin olusmasindaki en biiyiik etkenin; analojilerin
kullanilirken gerekli aciklamalarin yapilmamasi ve var olan yanlis bilgilerin diizeltilmeden yeni
kavramlarin 6grenilmeye baglanmasi olarak tespit edilmistir.

Asagida yapilan bu caligmanin sonuglariyla birlikte literatiir bilgileri de goz Oniinde
bulundurularak gelecekte yapilabilecek arastirmalara ve arastirmacilara yonelik Onerilere yer
verilmistir.

e lkokul veya alt kademelerden kalan eksik bilgilerin tamamlanmasi ya da yanlis bilgilerin
diizeltilmesi icin hiicre konusunun 6gretimine yeterince hassasiyet gosterilmeli ve derslerde
bunun i¢in zaman ayrilmaldir.

e Derslerde analoji ya da benzetmelerden yararlanilirken ¢ok dikkatli olunmali ve &gretilecek
kavramla kullanilan analoji-benzetme arasindaki benzerlik ve farkliliklar detayli bir sekilde
aciklanmalidir.

e Literatiir arastirmalarinda ‘Hiicre’ konusuyla ilgili kavram yanilgis1 ¢alismalarinin daha ¢ok
ortadgretim (lise) kademesinde yapildig1 gériilmiistiir. {lkdgretim (ortaokul) kademesinde de
caligmalarin yapilmasi gerektigi tespit edilmistir.
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Etik Beyan

Bu makale, 4. Uluslararasit UPUES Projeden Uygulamaya Egitim Sempozyumu’nda sozlii olarak
sunulan ancak ancak tam metni yayimlanmayan “Kelime iliskilendirme Testi ve Cizim Yoluyla
Ortaokul Ogrencilerinin ‘Hiicre’ Konusundaki Kavramsal Bilgi Diizeylerinin Belirlenmesi” adli
bildirinin icerigi gelistirilerek ve kismen degistirilerek tiretilmistir.

Yazar Katkilan
Aragtirma Tasarimi (CRediT 1) Yazar 1 (%34) — Yazar 2 (%33) — Yazar 3 (%33)

Veri Toplama (CRediT 2) Yazar 1 (%34) — Yazar 2 (%33) — Yazar 3 (%33)

Aragtirma - Veri Analizi - Dogrulama (CRediT 3-4-6-11) Yazar 1 (%34) — Yazar 2 (%33) — Yazar
3 (%33)

Makalenin Yazimi (CRediT 12-13) Yazar 1 (%34) — Yazar 2 (%33) — Yazar 3 (%33)
Metnin Tashihi ve Gelistirilmesi (CRediT 14) Yazar 1 (%34) — Yazar 2 (%33) — Yazar 3 (%33)

Finansman

Calisma herhangi bir kurumu tarafindan desteklenmemistir.

Cikar Catismasi
Herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclar1 (SDG)

Stirdiirtilebilir Kalkinma Amaglari: Desteklemiyor.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction: Biology, which is one of the sub-branches of the science course that contains a lot of
technical terms due to its nature, is a branch of science that has difficulty in reading, and it has been emphasised
in studies conducted for years that biology is one of the courses that students have difficulty in learning and have
difficulty in forming a cognitive structure. The reason for this situation is that students have difficulty in visualising
microscopic structures and processes at the molecular level in their minds. It is of great importance that the concept
of ‘cell’, which is one of the important concepts of science course and the basic structural unit of all living things,
is learnt correctly by secondary school students, as it will create preliminary information for the subjects to be
learned in the future (parts and functions of the cell, systems, DNA and heredity, etc.).

Method: In the study, descriptive research method was used in the screening model, one of the qualitative
research methods, and it was tried to determine the knowledge levels of the students by asking the 6th, 7th and 8th
grade students to write 10 words or concepts about the concept of ‘Cell” in the word association test (WIT) and to
make drawings about the concept of cell. The sample of the study consisted of 43 students from the 6th, 7th and
8th grade levels in a state secondary school in Seydisehir district of Konya province in the 2022-2023 academic
year. Descriptive analysis was used to analyse the data obtained in this study. Frequency tables were created by
determining the answers and concepts drawn by the students about the concept of ‘Cell’ in the word association
test. Frequency numbers in the tables show the strength of the association.

Findings: In the word association test administered to 6th grade students 44 (37,9 %) concepts related to
any ‘structure-organ’ (heart, vein, intestine, etc.), 17 (14,6 %) of the concepts related to ‘sense organs’ (eye, ear,
etc.), 15 (12,9 %) of the word ‘small’, 9 (7,8 %) of the concept of ‘microscopic creature’, 7 (6,1 %) of the concepts
of ‘cell-tissue-organ-system-organism’ and 6 (5,2 %) of the word ‘numerous’. In the answer sheets of the students,
18 (15.5%) answers that were gathered under the title of ‘other’ (mass, astronomy terms, etc.) and not related to
the subject at all were found. When 6th grade students® drawings were analysed, it was seen that 5 (21,6 %) “small
hollow circle”, 4 (17,4 %) “large hollow circle”, 4 (17,4 %) “any concept related to ”structure-organ’, 3 (13,1 %)
“filled circular sphere’, 3 (13,1 %) ‘human’ and 2 (8,7 %) ‘microscopic creature’ shapes were drawn. In the answer
sheets of 2 (8,7%) students, it was determined that they made drawings that were collected under the title of ‘other’
(mass, astronomy terms, etc.) and were not related to the subject at all.

In the word association test administered to 7th grade students 30 (21,7%) of the answers related to the concept of
‘cell” were related to the concepts of ‘parts of the cell’ (nucleus, cytoplasm and cell membrane), 26 (18,8%) were
related to the names of ‘plant-animal’, 19 (13, 8) words related to ‘analogies’ used in the lessons, 14 (10,1%)
words related to ‘small-invisible’, 10 (7,3%) words related to ‘living’, 10 (7,3%) words related to ‘plant-animal
cell’, 9 (6,5%) words related to any ‘structure-organ’ (heart, vein, intestine etc.) and 5 (3,6%) words related to
‘round-cornered’. ) and 5 (3,6 %) ‘round-cornered” words were given as answers. In the answer sheets of the
students, 15 (10,9%) answers that were gathered under the title of ‘other’ (mass, astronomy terms, etc.) and not
related to the subject at all were identified. When the drawings of 7th grade students were analysed, 7 (30,4 %)
drawings related to ‘analogy’ used in the lessons, 5 (21,7 %) drawings related to ‘parts of the cell’ (nucleus,
cytoplasm and cell membrane), 5 (21,7 %) drawings of ‘plant-animal’, 2 (8,7 %) drawings related to any ‘structure-
organ’ (heart, vein, intestine, etc.), 1 (4,4 %) drawings related to any ‘structure-organ’ (heart, vein, intestine, etc.),
1 (4,4 %) drawings related to ‘other’ (mass, astronomy terms, etc.), and 1 (4,4 %) drawings related to ‘other’. ), 1
(4.4 %) ‘human’ picture and 1 (4.4 %) ‘small round’ shapes were drawn. In the answer sheets of 2 (8,7 %) of the
students, it was determined that they made drawings under the title of ‘other’ (Mass, astronomy terms, etc.) and
not related to the subject at all.

In the word association test administered to 8th grade students, 47 (50%) of the answers related to the concept of
‘cell’ included concepts related to ‘heredity’ (DNA, chromosome, genetics, etc.), 23 (24.5%) included concepts
related to ‘parts of the cell’ (nucleus, cytoplasm and cell membrane), 8 (8.5%) included any ‘organ-organelle’
names. ), 23 (24,5%) concepts related to ‘parts of the cell’ (nucleus, cytoplasm and cell membrane), 8 (8,5%)
names of any ‘organ-organelle’, 6 (6,4%) concepts related to ‘nucleotide structure’, 6 (6,4%) concepts related to
‘molecule’ and 4 (4,2%) words related to ‘living-human-organism’. When 8th grade students' drawings were
analysed, it was seen that 9 (56,2%) concepts related to “parts of the cell”, 6 (37,6%) concepts related to
“chromosome” and 1 (6,1%) concept related to “nucleotide” were drawn.
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Discussion: In this study, the perceptions, knowledge structures and misconceptions of 6th, 7th and 8th
grade students about the cell subject were tried to be determined by giving the concept of ‘Cell’ in the word
association test (WIT) and using the drawing method. Word association tests are one of the methods frequently
used to determine the cognitive structure of students about any subject (Bahar & Ozatl, 2003). In this study, in
addition to the vocabulary writing method, the drawing method was added to the test for students with weak verbal
expression skills. Drawing is very effective in revealing the existing knowledge and determining the connections
between concepts because it takes less time than other methods and techniques and presents many information
together (Atasoy, 2004).

When the test results of 6th grade students were evaluated, it was observed that although some students had
incorrect and incomplete information about the concepts of the ‘Cell” subject, in general, students were able to
form the subject concepts in their cognitive structures. In addition, it was observed that students expressed
themselves better and more accurately with the drawing technique compared to the word association test.

When the test results of the 7th grade students were evaluated, it was observed that some students had incorrect
and incomplete knowledge about the concepts of the ‘Cell’ subject, and that the students could not establish a
connection between the concepts that should be taught with the analogies used in the lessons, while in general, it
was observed that the students were able to form the subject concepts in their cognitive structures.

When the test results of 8th grade students were evaluated, it was observed that some students had wrong
connections with the newly learnt subject due to the lack of concepts from the previous years, but in general,
students were able to form the concepts of the subject in their cognitive structures. In addition, it was observed
that the students expressed themselves better and more accurately with the word association test compared to the
drawing technique.

Conclusion: As a result of the study, it was observed that the information about the concept of ‘Cell” was
partially more accurate and realistic in the minds of the students due to both the increase in the number of
acquisitions seen within the scope of the topics of the spiral programme and the development of the cognitive
structures of the students as the grade levels progressed from the 6th to the 8th grade. However, it is seen that the
students associate the concept from close to far while constructing the concept in their minds. In other words, while
the students constructed the concept of cell in their minds, they first started to construct it with the information
they had learnt recently and it was observed that the concept was not related to the newly learnt information due
to the forgetting of the information learned in the past or incomplete-incorrect learning. Apart from this, it has
been observed that informal learning from the environment can cause some misconceptions at a low rate. However,
it has been determined that the biggest factor in the formation of incomplete or incorrect learning or misconceptions
in students is the lack of necessary explanations when using analogies and starting to learn new concepts without
correcting the existing wrong information.

Recommendation: The results of this study and suggestions for future researches and researchers are given
below, taking into account the literature information.

- In order to complete the missing information left from primary school or lower levels or to correct the
wrong information, the teaching of the cell subject should be sufficiently sensitive and time should be allocated
for this in the lessons.

- In the lessons, analogy or simile should be used very carefully and the similarities and differences between
the concept to be taught and the analogy or simile should be explained in detail.

- In the literature researches, it was observed that misconception studies on the subject of ‘Cell” were mostly
carried out at the secondary (high school) level. It was determined that studies should also be carried out at the
primary (secondary school) level.
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